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DENEY 1.1: BREADBOARD DENEYi
Amag: Breadboard kullanimini 6grenmek
Kullanilacak Kart: TEKO-BRD-01

1. GENEL BILGILER
1.1 GiRiS

Breadboard (protoboard) ile lehim isleri olmadan elektronik devreleri deneme amach hizli bir
sekilde kurmamiza yarayan plastik bir malzemedir. Uzerinde bulunan deliklere kablo ( zil teli ) ya da
gerekli elektronik pargalari takarak devremizi kurabiliriz. Sekil 1’ de bir breadboard (protoboard)
resmi gorilmektedir.
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Sekil 1

1.2 BREADBOARD (PROTOBOARD) KULLANIMI
Sekil 2’ deki resimde gorildigi gibi ortadaki 5’erli gruplar halindeki delikler birbirine
baglanmis. En Ust ve alttaki + ve — seritler de yan yana dogru bir bitiin halinde birbirine baghdir.
Bazi breadboardlarda (protoboardlarda) + ve — ug seritlerinin tam orasi bos birakilmistir.
Boylece dort tane pil baglama ya da harici kablo ile bu seritleri birbirine baglama imkani vardir.
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Sekil 2

Breadboard (protoboard) deliklerini gerektigi zaman birbirine baglamak icin Zil Teli
kullanilmaktadir. Elektrik malzemesi satan yerlerde zil teli derseniz size bu teli verecektir. ici tek
telden olustugu icin deliklere takmasi ve kullanimi daha kolay olmaktadir.
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Sekil 3

Sekil 3’ de breadboard (protoboard) tizerine kurulmus érnek bir devre goriilmektedir.

2. UYGULAMA

Sekil 4’de verilen devreyi breadboard lizerinde gerceklestiriniz.
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DENEY 1.2: MULTIMETRE DENEYi

Amag: Multimetre kullanimini 6grenmek, Multimetre ile gerilim ve akim 6l¢imi
Kullanilacak Kart: EL-1001

1. GENEL BiLGILER
1.1 Multimetre Cesitleri

Analog Olgii Aleti: Olctiigii degeri skala taksimati Gizerinden ibre ile gdsteren &l¢ii aletleridir. Analog
Olcl aletleri cok degisik yapi ve skala taksimatlarina sahip olarak imal edilirler. Bu 6lcl aletlerinde deger
okumak daha zor gibi goriinse de analog 6l¢l aletleri daha hassas Olgiimlere olanak saglarlar. Sekil 5'te
bazi analog 6l¢u aletleri goriilmektedir.

Sekil 5

Dijital Ol¢ii Aleti: Olctiigii degeri dijital bir gésterge de sayilarla gdsteren 6lcii aletleridir. Bu &lci
aletlerinin kullanimi kolay olup Ozellikleri analog 6lci aletlerine gore daha fazladir. Glinimizde dijital
Olcli aletleri ile ayarlanan deger asildiginda sinyal alma, Olclilen degerlerin bilgisayar ortamina
tasinmasi ve kullanilmasi gibi ilave islemler yapilabilmekte olup yeni 6zellik ve nitelikler ilave edilerek
gelistirilen 6lcu aletleridir. Sekil 6’da bazi 6l¢i aletleri gorilmektedir.
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1.2 Protek 506 Olgii Aletinin Tanitimi

Laboratuvarimizda kullandigimiz 6lcii aletinin ézellikleri asagida verilmistir. inceleyiniz.

TR o

1.2.1. Genel Ozellikleri

LCD sonug gosterme ekrani.

Multimetre ON — OFF diigmesi.

AC / DC konumu degistirme fonksiyon diigmesi.
Mili - Kilo — Mega birimi degistirme fonksiyon
diigmesi.

Diren¢ — Voltaj — Akim — Bobin — Kapasite —
Frekans — Sicakhk degistirme komiitator
fonksiyon anahtari.

Olgme problar1 baglant: soket terminalleri.

e AC Voltaj, Frekans ve Sicaklik élciimleri icin ¢ift kademeli ekran

* True RMS (Gergek RMS) 6lgim

e RS232 ara baglantisi ve 6zel yazimi ile bilgisayara veri alma olanagi

e Otomatik kademe secimli
e Desibel 6lcimi
e Lojik ve Audible testleri igin Puls Sinyal fonksiyonu

e 10 dahili hafiza
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1.2.2. Protek 506 Dijital Multimetre (Avometre) Olgii Aleti Teknik Ozellikleri

Kademe 400mV 4V - 40V -~ 400V -~ 1000V
DC Voltaj CozUnGrluk 0.1mV 1mV - 10mV - 100mV - 1V
Dogruluk 0.3 %+2d 0.5 %+2d
Kademe 400mV 4V - 40V - 400V - 750V
AC Volta) Cozinirik 0.1mV 1mV = 10mV = 100mV. - 1V
Dogruluk 0.3 %+2d 0.5 %+2d
Kademe 400uA ~ 400mA - 20A
DC Akim Gozunuruk 0.1uA - 0.1mA — 0.01A
Dogruluk 1.5 %+3d
Kademe 400uA — 400mA - 20A
AC Akim Cozinurlik 0.1uA —0.1mA — 0.01A
Dogruluk 1.5 %+3d
Kademe 4000 - 4kQ - 40kQ - 400kQ 4AMQ - 40MQ
Direng Cozunurlik 0.1Q - 10 - 10Q - 1000 k0 - 10k0
Dogruluk 0.5 %+2d 1.5 %+2d
Kademe 10kHz - 100kHz - 1MHz — 10MHz
Frekans CézinGritk 1Hz - 10Hz - 100Hz - 1kHz
Dogruluk 0.01 %+2d
Kademe 100uF
Kapasite Cozanuriik 0.01uF
Dogruluk 3 %+5d
Kademe 0 - 20H 20 - 50H 50 - 100H
Enduklans Gozinurlik 0.01H 0.01H 0.01H
Dogruluk 3 %+5d 5 %+5d 10 % +5d
Kademe -20 °C ~1200°C (0 °F ~2000 °F)
ist Cozunurlik 1°c (1°F)
Dodruluk 3 %+3d ( 10°C ~350°C ). 5 %+3d ( 350°C ~ 1200°C )
Kademe -25 dBm ~ +59 dBm
dBm Coztnlrlik 0.01 dBm
Dogruluk + 0.5 dBm
Lojik Test 08V -20V
Diyot Test Test Voltaji 3,3V Max,
Streklilik 100 ohm dan az
Sinyal Cikig! 2048Hz ,4096Hz B192Hz Kare Dalga

Sistern Sunumu Tagima Cantasi, Kullanim Kitabi, Test Problari, Batarya, RS 232 Kablosu ve Yazihim

1.3 Multimetre ile Gerilim Olgme

Bir elektrik devresinde akimin gecisini saglayan etki olup iki nokta arasindaki potansiyel fark olarak ifade
edilir. (V) harfi ile gosterilir. Gerilim birimi volttur.

Elektrik devrelerinde gerilim 6lgmeye yarayan 6l¢l aletlerine voltmetre denir. Voltmetreler devreye paralel
baglanir ve “V” harfi ile gosterilirler. Voltmetreler devreye paralel olarak baglandiklarindan kaynagin veya
devrenin gerilimini distrecek kadar akim cekmemelidirler. Bu da voltmetrelerin i¢ direncinin yiksek olmasini
gerektirir. Elektrik devrelerinde voltmetrenin yanlislikla seri baglanmasi durumunda i¢ direnci ¢ok fazla
oldugundan kaynak geriliminin biyik bir kismi voltmetre lzerinde diiseceginden alici diizgiin olarak ¢alismaz.
Eger alici yliksek akimli ise bu durumda voltmetre seri baglanacak olursa yanarak kullanilmaz hale gelebilir.

Gerilim 6lgme isleminde en 6nemli noktalardan biri yapilacak gerilim 6l¢iimiine uygun voltmetre segcmektir.
Bu segimim dogru yapilmasi, 6lgimiin dogrulugu, 6l¢lim yapan kisinin ve 6l¢l aletinin glivenligi icin dnemlidir.
Voltmetre secimi yapilirken asagida belirtilen hususlara kesinlikle dikkat edilmelidir:

e Gerilim ¢esidine uygun(AC-DC) voltmetre secilmelidir.
e Gerilimin 6lgme siniri 6l¢lilecek gerilimin degerinden mutlaka buylk olmalidir.

e Alternatif gerilim olgmelerinde voltmetreye baglanan giris ve cikis uclari farklihk gostermezken

“w u

dogru akimda “+” ve uglar dogru baglanmalidir.
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e Aksi takdirde analog 6lcl aletlerinde ibre ters sapar, dijital olgi aletlerinde gerilim degeri 6niinde (-)
ifadesi gorindr.

e Olciilecek gerilim degerine uygun hassasiyet ve yapiya sahip voltmetre secilmelidir. 10 mV’luk
gerilim, kV seviyesinde 6l¢im yapan voltmetre ile dlglilemez.
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1.4 Multimetre ile Akim Olgme

Elektrik akim siddetini 6lcmede kullanilan 6l¢i aletlerine ampermetre denir. Ampermetrelerin elektrik
devrelerindeki sembolii, daire icinde “A” ile ifade edilir.

Ampermetreler devreye seri baglanir, ¢linki alici veya alicilardan gececek akimin dlgllebilmesi icin
akimin tamaminin ampermetreden geg¢mesi gerekmektedir. Ampermetreler devreye seri baglandiklarindan,
Olcim vyaptiklari devrelerde bir yik gibi akimi sinirlandirici etki yapmamalari gerekmektedir. Bu ylizden
ampermetrelerin i¢c direncleri cok kiigliktiir (0-1 Q) ve yanlislkla paralel baglanmalari durumunda Gzerinden ¢ok
blylik akim gegeceginden kisa siirede kullanilmaz hale gelebilirler. Akim siddetini 6lgen bu aletler dijital, analog
ve pens ampermetreler olarak cesitlere sahiptir. Ampermetreler olclilecek degere gore mA seviyesinden kA
seviyesine kadar dlgme alanina sahip olarak imal edilmektedirler. Olgiilecek akimin DC veya AC olmasina gére,
DC ampermetresi veya AC ampermetresi kullaniimahdir.

Akim o6lgme islemi yapilmadan 6nceki en 6nemli nokta 6l¢lim yapilacak akima uygun ampermetre
segmektir. Ampermetre seg¢imi yapilirken asagida belirtilen hususlara kesinlikle dikkat edilmelidir:

e Akim gesidine uygun(AC-DC) ampermetre segilmelidir.
e Ampermetrenin 6lgme siniri, 6lgllecek akim degerinden mutlaka biiyiik olmaldir.
e Alternatif akim 6lgmelerinde ampermetreye baglanan giris ve ¢ikis uglari farklihk géstermezken dogru
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akimda “+” ve uclar dogru baglanmalidir. Aksi takdirde analog 6l¢l aletlerinde ibre ters sapar dijital
Olgl aletlerinde deger 6nlinde negatif ifadesi gorindr.

e Olgiilecek akim degerine uygun hassasiyete sahip ampermetre segilmelidir. pA seviyesindeki akim,
amper seviyesinde 6l¢lim yapan bir ampermetre ile 6l¢clilemez.

e Ampermetre Olgiim yapilacak noktaya, alicinin veya devrenin ¢ektigi akimin tamami lzerinden gececek

sekilde, yani seri baglanmalidir.
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2. Uygulama
a) Bir dnceki deneyde kurdugunuz devredeki R1 direnci uzerindeki voltaji (Vg ) 6lclip sonuglari agagidaki

tabloya yaziniz.
b) Aynidevreye seri ampermetre baglayarak devre lzerinden gegen akimi () tabloya yaziniz.

Buton Durumlari Vg, (Volt) I (mA)

Butonlar Agik

1.Buton Kapali

1 ve 2. Buton Kapall

Tablo 1

c) Asagida verilen devreyi kurunuz. A ve B uglar arasina 5V gerilim uygulayiniz. R2 (100R) direncin
baglantilarini sokiip 6lcme islemlerini tekrarlayin ve sonucu tablo 2'ye yaziniz.

Durum VR1 (Volt) | VR3(Volt) | VR4 (Volt) I (mA)

c) R2 bagh iken

d) R2 sokilince

Tablo 2

d) R2 sokullnce gerilim ve akimda meydana gelen degisiklikleri yorumlayiniz.
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