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UYGULAMA-1
UC FAZLI ASENKRON MOTORUN BOSTA CALISMASI

A. DENEYIN AMACI:

Asenkron motorun sabit kayiplart (Pr) demir,(Ps) siirtinme kayiplari bulmak, ve
buradan hareketle asenkron motorun transformator esdeger devre parametrelerini
belirlemek.

B. GEREKLI EKiPMANLAR:

-Enerji tiniteli deney masasi Y0036/001
-Rayli motor sehpasi Y0036/003
-Ug faz asenkron motor Y0036/015

-Jagli kablo, IEC figli kablo

-Hesap Makinesi

C.DENEYLE iLGILi TEORIK BILGI:
Bosta Calisma Deneyi

Asenkron motorlarda kisa devre ve bosta c¢alisma deneyleri yapilarak asenkron
motorun transformator esdeger devresi parametreleri bulunur.

Bosta c¢alisma deneyinde motor iizerindeki tek yik siirtinme ve vantilasyon
etkileridir. Bu deneyle R¢, Xm ve siirtiinme ve vantilasyon kayiplar1 i¢in gerekli olan
giris empedansi (Zeg) bulunur.

Bosta ¢alismada rotor senkron hiza yakin bir hizda dondiigiinden kayma c¢ok kiigiiktiir
(0.001 veya daha kii¢iik). Bu motorun esdeger devresi Sekil 1-a’daki gibidir.

Kayma ¢ok kiiciik degerli oldugundan R2(1-s)/s direnci, rotor kayiplarini temsil eden
R. direncinden rotor reaktansi Xz’den c¢ok c¢ok biiyiiktiir. Bundan dolay1 Rz ve X;
thmal edilebilir. Bu durumda esdeger devre Sekil 1-b’deki gibi olur.

Sekil 1-b’deki birbirine paralel olan R2(1-s)/s ve Rc direnglerinin esdegerleri alinirsa
devre sonug olarak Sekil 1-c’deki gibi olur.
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UC FAZLI ASENKRON MOTORUN BOSTA CALISMASI
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Sekil 1. (b) R2-X> ihmal edildigi durumda esdeger devre (C) Sonug esdeger devresi

Bosta calisan bir asenkron motorun sonug esdeger devresi, R1, X1, Xm miknatislanma
reaktansi ile paralel R2(1-s)/s ve R¢ direnglerinden olusur. Manyetik alani olusturmak
icin gerekli akim, hava araliginin yiiksek reliiktansindan dolay1 bir asenkron motorda
daha biyiiktiir; boylece Xm reaktansit kendisine paralel direnglerden daha kiiciik
olacaktir ve bunun sonucu olarak toplam giris gii¢ faktorii cok kiigiik olacaktir. Kiigiik
giic faktoriiniin anlami bir esdeger empedansin indiiktife yakin olmasi demektir. Yani
Rc direncinin etkisi yok denecek kadar azdir. Bdylece giris empedans: yaklasik
olarak;
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Xm degerinin bulunabilmesi i¢in X1 degerinin bilinmesi gerekir. X1 degeri de kisa

devre (Kkilitli rotor) deneyi ile bulunur. Bu denklemde R1 direnci lizerinde diisen
gerilim de ihmal edilmektedir.
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D. DENEYIN YAPILISI:
1. Adim: Sekil 2°deki deney devresini kurunuz.

2. Adim: Devre baglantilarini Lab. Sorumlusuna kontrol ettiriniz.

3. Adim: Motor normal ¢alismasinda enerji analizoriinden U, I, Cosg degerlerini
deney RPM gostergesinden de Ny degerini gézlemleyip Tablo 1’e kaydediniz.

4. Adim: Enerjiyi kesiniz.
5. Adim: Tablo 1’deki hesaplamalar1 yapiniz.
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Sekil 2. Ug fazli asenkron motorun bosta calismasi deney baglant1 semasi



UYGULAMA-1

UC FAZLI ASENKRON MOTORUN BOSTA CALISMASI

Deneyden Elde Edilen Degerler:

OLCULEN DEGERLER HESAPLANAN DEGERLER
U | cos¢e | nr P Q S P Q S Zeq
Tablo 1.

Hesaplama Adimi:

Bu adimda P, Q, S ve Zeq degerleri hesaplanacaktir.

Ipucu:

Apparent Power

(kVA)

Active Power

(kW)

Reactive Power
(kVAr)




UYGULAMA-2
UC FAZLI ASENKRON MOTORUN KISA DEVRE (KiLiTLi ROTOR) DENEYi

A. DENEYIN AMACI:

Asenkron motorun bakir kayiplarini bulmak ve buradan hareketle asenkron motorun
transformator esdeger devre parametrelerini belirlemek.

B. GEREKLI EKiPMANLAR:

-Enerji tiniteli deney masasi Y0036/001
-Ug faz varyak Y0036/002
-Rayli motor sehpasi Y0036/003
-Enerji analizatorii Y0036/004
-Uc faz asenkron motor Y0036/015
-Manyetik toz fren Y0036/024-A

-Jagli kablo, IEC fisli kablo
-Hesap makinesi
C.DENEYLE iLGIiLi TEORIK BIiLGi:
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Sekil 3. Asenkron motor transformator esdeger devresi

Asenkron motorlarda kisa devre ve bosta calisma deneyleri yapilarak asenkron
motorun transformator esdeger devresi parametreleri bulunur. Kisa devre (kilitli rotor)
deneyi yapilarak Ro, X1, X2 ve bakir kayiplar1 bulunur.

Asenkron motorun yukarida gosterilen asenkron motor transformator esdeger
devresine gore bazi kabuller ve hesaplamalar yapilarak sonugta Rz, X1, X2 degerleri
elde edilir.

Bu ¢alisma durumunda; n = 0, s = 1 ve dolayisi ile R, % = 0 oldugundan makine

sebeke tarafindan bakildiginda minimum empedansa sahip olur. Bu nedenle makineye
nominal gerilimi uygulanmaz, aksi halde nominal akimin ¢ok {istiinde bir degerde
akim cekilir ve makine kisa siirede zarar goriir. Bu nedenle makinenin nominal akim
cekmesini garanti etmek igin oto - trafo iizerinden V1k< V1n gerilimi uygulanir.



UYGULAMA-2
UC FAZLI ASENKRON MOTORUN KISA DEVRE (KiLiTLi ROTOR) DENEYi

V1k =%(10-20)- V1n mertebelerindedir. Bu kiigiik V1k geriliminde demir kayiplari,
ve miknatislanma reaktif gilicii nominal gerilim uygulandigi duruma gore oldukca
kiiciik olacagindan, T esdeger devresindeki Zm miknatislanma kolu empedans1 diger
elemanlara gore az akim g¢ektiginden ihmal edilirse yaklasik esdeger devre (Sekil 4)
daha da basitlesir. Bu durumda V1k geriliminde bir faz sargisindan gegen akim;

Vik

lik=
\/(R1+R2’)2+(X1+X2)2
£V l1ik = @k olmak tizere bir faz igin kayip giic;
Pr= Vi l.cos(o); Pe= (I’ Ry+ I®. Ry ); Pe=Peut + Pewa
olacaktir.
Ry =R; +R,, Xk = X1 +X,

/ (1—5)

= 0 oldugu da g6z oniine alinirsa; esdeger devre
asagidaki gibi basitlestirilebilir. (Sekil 4)

tanimlamalart yapilip, R,

Sekil 4. Asenkron motorun kisa devre caligmadaki esdeger devresi
Ozetle; Bu calisma durumu Xk ve Rk ‘nin elde edilmesi igin teskil edilir. Rotor
kilitletilip, l1x akim |1, olacak sekilde, V1 gerilimi sifirdan baslanilarak Vi degerine
getirilir ve Py, Vik ve lix degerleri kaydedilip Xk ile Ry degerleri asagidaki gibi
hesaplanir. Sekil 4.2.ten;
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Viklik

Ry = Zg.cos@k, Xy = Zg.sin@k
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UC FAZLI ASENKRON MOTORUN KISA DEVRE (KiLiTLi ROTOR) DENEYi

Xy elde edildikten sonra X; = X, kabul edilerek stator ve rotor reaktans degerleri
hesaplanir. Ry = R; + R, formiiline gére R,’nin bulunmasi i¢in R;’in degerinin
bilinmesi gerekir. Zaten R; degeri DC ¢alisma (stator faz direnglerinin Ol¢iilmesi)
deneyinde bulunmustu. Boylece rahatlikla R, degeri elde edilebilir.

Kisa devre deneyinde motor gerilimi ayarli gerilim kaynagi (varyak) ile sifirdan
baslayarak kademe kademe arttirilarak uygulanir. Motorun ¢ektigi akim nominal akim
degerine kadar cikarilir. Deney siiresince rotorun donmemesi saglanir. Motora
uygulanan gerilim nominal degerin %10-20’1 kadardir. Bu sirada motorun ¢ektigi giic
bakir kayiplarini verir. Rotor donmediginden siirtlinme-riizgar kayiplar1 sifirdir. Demir
kayiplart kiigiik degerdedir. Bu deney sonucunda R» bulunduguna goére herhangi bir
yiik akimindaki bakir kaybi bulunabilir

D. DENEYIN YAPILISI:
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Sekil 5. Ug fazli asenkron motorun kisa devre ¢alismasi deney baglant1 semasi
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UYGULAMA-2
UC FAZLI ASENKRON MOTORUN KISA DEVRE (KiLiTLi ROTOR) DENEYi

1. Adim: Avometre ile R; direncini 6l¢iiniiz ve tabloya kaydediniz.

2. Adim: Sekil 5°teki deney devresini kurunuz.

3. Adim: Deney setinin “CONTROLS CIRCUIT ENERGY” 220 V AC cikisin
“MAGNETIC POWDER BRAKE” biriminin L-N (220 V AC) terminallerine
baglaymiz.

4. Adim: Deney setinin “RPM & TORQUE MEASUREMENT” kismindaki 0-24 V
cikisint “MAGNETIC POWDER BRAKE” biriminin 0-24 V DC terminallerine
baglayiniz ve voltaji maksimum degerine (24 V) ayarlayiniz.

5. Adim: AC besleme (Varyak Y-036/002) tinitesinden motora baglant1 yapmadan 6nce
c¢ikis geriliminin 0 oldugunu analizérden kontrol ediniz.

6. Adim: Devre baglantilarini Lab. Sorumlusuna kontrol ettiriniz,.

7. Adim: “RPM & TORQUE MEASUREMENT” kismindaki “START butonuna”

basiniz.
8. Adim: AC beslemenin voltajini, 2.6 A akim cekilene kadar yavasc¢a arttirimiz.

9. Adim: Tablodaki istenen degerleri 6lgiiniiz ve enerjiyi hemen kesiniz.

10. Adim: Tablo 2’deki hesaplamalar1 yapiniz.

OLCULEN DEGERLER HESAPLANAN DEGERLER
Nominal U P Cos @ R1 R2 X1 X2 xXm
Akim
2.6 A

Tablo 2.




