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1.Deney: Bir Fazli1 Transformat6riin Bosta Calismasi Ve Doniistiirme Oraninin Bulunmasi
2.Deney: Bir Fazli Transformatdriin Primer-Sekonder Devre Direnglerinin Olgiilmesi

1. Bir Fazh Transformatoriin Bosta Calismasi ve Doniistiirme Oraninin Bulunmasi
Deneyi

Kullanilacak Ekipmanlar

-Enerji liniteli deney masast Y-036/001  -AC dlglim iinitesi Y-036/005
-Enerji analizorii Y-036/004 -Bir faz transformator Y-036/027
-Jagli kablo, IEC fisli kablo -Hesap makinesi

1.1. Deneyin Amaci

Transformatoriin bos g¢alismasini analiz edip, bos c¢alismadaki kayiplar1 kavramak ve
trafo doniistiirme oranini hesaplamak konuyla ilgili bilgi-beceri kazanmak.

1.2. Deneyle ilgili Teorik Bilgi

1.2.1. Gerg¢ek Transformator Modeli

Gergek transformatdrlerde olusan kayiplar, transformatorlerin gercek modellerinde
hesaba katilmak zorundadir. Boyle bir modelin olusturulmasinda bakir kayiplari, girdap
(fuko veya Eddy) akim kayiplari, histerezis kayiplar1 ve kagak aki géz oniine alinmalidir.
Kayiplar ve kagak akinin g6z Oniine alindig1 transformatoriin tam esdeger devresi Sekil
1.1°de gosterilmistir.

Parametreler asagidaki gibi tanimlanmaktadir.

Rp  Primer sargi direnci, Rs Sekonder sarg1 direnci

Xp  Primer sargi kagak reaktanst, Xg  Sekonder sargi kacak reaktansi

Xm Kuplaj (miknatislanma) reaktansi,

Rc  Niive (histerezis ve girdap akim) kayiplarini ifade eden direng

*Kesiklerle belirtilen kisim ideal transformatordir.
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Sekil 1.1 Transformatoriin Esdeger Devresi

Elektrik gii¢c kaynagina baglanan sargiya “primer (birincil) sarg: veya giris sargist”, yiike
baglanan sargiya ise “‘sekonder (ikincil) sarg: veya cikis sargisi” denir.

1.2.2. Transformator Modelindeki Parametrelerin Belirlenmesi
Sekil 1.1°’deki esdeger devre parametrelerinin bulunmasi ve transformatoriin veriminin

hesaplanmasi i¢in standart testler kullanilmaktadir. Bunlar sargi direnclerinin 6lgiilmesi,
bosta calisma deneyi, kisa devre deneyi ve tam ylik deneyidir.

1.2.3. Bosta Calisma Deneyi

Bu deneyin amaci niive (demir) kayiplarinin ve miknatislanma endiiktansinin
Ol¢iilmesidir. Bosta calisma deneyinde transformatoriin sekonder sargi uglar1 agik devre
edilir ve primer sargi uglarina nominal (anma) hat gerilimi uygulanir. Transformator
bosta oldugundan, giris akiminin tamami transformatoriin uyartim kolu {izerinden akar.
Sargi direnci (R,) ve endiiktans1 (L), R ve Ly, ile karsilastirildiginda ¢ok ¢ok kiigiiktiir.
Boylece uygulanan gerilimin tiimii uyartim koluna diiser. Gergek giic sadece niive
kayiplarindan olusur. Test nominal gerilim degerinde uygulandigindan transformator
cekirdeginde nominal manyetik aki mevcut olup niive kayiplar1 nominal yiikteki niive
kayiplarina esittir. Trafo ¢ekirdegi, demir kayiplarint minimize etmek i¢in birbirlerinden
elektriksel olarak izole edilmis silisyumlu ince saclardan yapilmaistir.

Deney sirasinda transformatdriin giris gerilimi, giris akimi ve giris giicii 6l¢iiliir. R, ve Xy,
degerlerini belirlemenin en kolay yolu uyartim kolunun admitansina bakmaktir. Bu iki
eleman paralel olduklarindan admitanslar1 toplanir ve boylece toplam uyartim admitansi,

1 1

Ye:Gc_ij:R_C_ja (1)
6 = cos‘l—P"IC (2)
Y,=12c,_¢ )



1.3. Deneyin Yapilisi
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Sekil 1.2 Bir Fazh Transformatoriin Bosta Calisma Devre Semasi
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1.3.1. Trafo Doniistiirme Oraminin Belirlenmesi

*Deney adimlarimi sirasiyla yapiniz. Gergeklestirilen her adim sonundaki kutucugu
isaretleyiniz. Devre semasinin son hali Lab. Sorumlusu tarafindan kontrol edilmedikce
devreye enerji uygulamayniz. Enerji altinda kablo baglantilarini degistirmeyiniz.

Sekil 1.2 °deki deney baglantist yapilacaktir. Bunun icin asagidaki adimlar: uygulayniz.
1. Adim: Trafonun A1-B1 (380 V) uclarina, deney setinin “MEASURABLE AC ENERGY”

kismindaki L1-N uglarina kablo baglantisi yapiniz. |:|

2. Adim: Trafonun al-bl (55 V) sekonder uglarini, “AC MEASUREMENT’ modiiliindeki

0-750 V AC voltmetre kismina baglayimiz. |:|
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3. Adim: Devre baglantilarin1 Lab. Sorumlusuna kontrol ettiriniz. |:|

4. Adim: Deney setinin “ENEGY INPUT” kismindaki “Kag¢ak Akim Rélesini” kaldirimiz
ve “START butonuna” basarak devreye enerji veriniz. |:|

5. Adim: Primer gerilimi (V,) ile sekonder gerilimini (V) olcii aletlerinden okuyup
asagidaki tabloya kaydediniz. |:|

6. Adim: Tablodaki N= V,/ V, formiiliinden déniistiirme oranini (N) hesaplayip tabloya
kaydediniz.[ ]

7. Adim: Deney setinin “ENEGY INPUT” kismindaki “STOP butonuna” basarak enerjiyi

kesiniz.[_]

** Enerji altinda kablo baglantilarinin degistirilmeyecegi unutulmamaldir!!!

8. Adim: Trafonun al-bl (55 V) sekonder uglarini, a2-b2 (110 V) ile yer degistiriniz. |:|
9. Adim: “START butonuna” basarak devreye enerji VGI‘il’liZ.l:l

10. Adim: Sekonder gerilimini (V;) 6l¢ii aletinden okuyup tabloya kaydediniz. |:|

11. Adim: Doniistiirme oranini (N) hesaplayip tabloya kaydediniz. |:|

12. Adim: “STOP butonuna” basarak enerjiyi kesiniz. |:|

13. Adim: Trafonun a2-b2 (110 V) sekonder uglarini, a3-b3 (220 V) ile yer degistiriniz.[l
14. Adim: “START butonuna” basarak devreye enetji veriniz. |:|

15. Adim: 10., 11. ve 12. Adimlar1 tekrarlayiniz. |:|

16. Adim: Trafonun A1-B1 (380 V) primer uglarina, deney setinin “MEASURABLE AC
ENERGY” kismindaki L1-L2 uglarina kablo baglantis1 yapiniz. |:|

17. Adim: 2. ve 3. Adimlar tekrarlayiniz. |:|
18. Adim: “START butonuna” basarak devreye enerji veriniz. |:|
19. Adim: 5-15 aras1 adimlar1 tekrarlayiniz. |:|

Primer Sekonder Gerilimi (V)
Gerilimi 55 V 110V 220 V
V, Vs N=V,/ V; Vs N=V,/ V Vs N=V,/ V




1.3.2. Trafo Esdeger Devre Parametrelerinin Belirlenmesi (Bosta calisma deneyi)

1. Adim: Tiim baglanti kablolarin1 sokiiniiz. |:|
*Bosta ¢calisma oldugu icin sekonder tarafina bir sey baglanmayacaktir.
*Bosta ¢calisma oldugu icin trafonun primer sargisina nominal gerilim (380 V) uygulanir.

2. Adim: Deney setinin “MEASURABLE AC ENERGY” kismindaki L1-L2-L.3 uglarindan
“ENERGY ANALYSER” modiiliindeki L1-L2-L3 uclarina kablo baglantis1 yapiniz.

3. Adim: “ENERGY ANALYSER” modiiliiniin U-V ¢ikislarindan trafonun A1-B1 (380 V)
uclarina kablo baglantis1 yapiniz. |:|

4. Adim: “START butonuna” basarak primer sargisina enerji veriniz.
5. Adim: Alttaki tabloda istenilen degerleri, enerji analizériinden okuyup kaydediniz.[l

6. Adim: Olgiilen degerleri kullanarak R; ve X, degerlerini hesaplayiniz. |:|
*Bu degerleri hesaplamak i¢in 3. Sayfadaki denklemleri kullaniniz.

7. Adim: “STOP butonuna” basarak enerjiyi kesiniz. |:|

Olgiilen Degerler Hesaplananlar
Vy Iy P Rc Xm

Hesaplama:

2. Bir Fazh Trafonun Primer-Sekonder Devre Direnclerinin Ol¢iilmesi Deneyi

Kullanilacak Ekipmanlar

-Enerji tiniteli deney masas1 Y-036/001 -DC 6l¢iim iinitesi Y-036/006
-Bir faz transformator Y-036/027 -Jagli kablo, IEC fisli kablo Y-036/028
-Avometre -Hesap Makinesi



2.1. Deneyin Amaci

Transformatoriin primer-sekonder sargi direnglerinin DC ile dl¢iilmesiyle ilgili bilgi-
beceri kazanmak. Transformatdr esdeSer devresindeki primer ve sekonder devre
direnclerinin elde edilmesi.

2.2. Deneyle Tlgili Teorik Bilgi

2.2.1. Sarg1 Direnclerinin Olciilmesi
Bunun i¢in endiistride Wheatstone ve Kelvin koprii devreleri kullanilir. Laboratuvarda ise
sargi direnglerinin 6l¢iilmesi iki yol ile yapilabilir:

a) Dogrudan ohmmetre kullanarak
b) Nominal degerlerin altinda DC akim uygulayarak

Ohmmetre kullanilarak sekonder uglar1 agik iken primer uglarindan 6l¢iilen direng primer
sarg1 direnci R, ve primer uglar1 agik iken sekonder ug¢larindan 6lgiilen direng sekonder
sargli direnci RS’dir. Ancak c¢ok diisiik diren¢ degerleri laboratuvar imkanlarinda
ohmmetre ile hassas olarak Olclilemez. Bunun yerine primere ve sekondere sirasiyla
degisken DC gii¢ kaynagi1 kullanilarak nominal akim degerlerinin yaris1 kadar DC akim
transformatér uclarma uygulanir. Olgiilen DC gerilim ve akim kullanilarak sargi
direncleri bulunur.

2.3. Deneyin Yapihisi

1. Adim: Deneye baslamadan dnce transformator etiket degerleri yardimiyla primer ve
sekonder (220 V) sargilarinin nominal akim degerlerini hesaplayiniz.

Not: Deneyde primer-sekonder sargilardan nominal akim degerlerinin iizerinde akim
gecirmeyiniz. Bu sargilarin yanmasina neden olabilir.

2. Adim: Trafonun primer ve sekonder uglarinda herhangi bir kablo olmadan Avometre

ile trafonun primer ve sekonder (220V ¢ikisi) direng degerlerini 6l¢iip Tablo 2.1 ve Tablo
2.2’ye kaydediniz. [_]

Sekil 2.1 °deki deney baglantisi yapilacaktir. Bunun icin asagidaki adimlart uygulayniz.
3. Adim: “START butonuna” basarak deney setine enerji veriniz. L]

4. Adim: Deney setinin “DC ENERGY” kismindaki “Adjustment (-) butonuna” basarak
DC enerji kaynagini sifirlayiniz. |:|

5. Adim: “STOP butonuna” basarak enerjiyi kesiniz.[_]



6. Adim: Trafonun Al1-B1 (380 V) uglarina, deney setinin “DC ENERGY” kismindaki 0-
250 V DC uglarma kablo baglantis1 yapiiz. |:|

7. Adim: Devre baglantilarin1 Lab. Sorumlusuna kontrol ettiriniz. |:|

8. Adim: “START butonuna” basarak deney setine enerji veriniz. |:|

9. Adim: DC gii¢ kaynagiin gerilim seviyesini sifirdan baglatarak olgiilen akim primer
akiminin nominal degerinin (1.adimda hesapladiginiz deger) yarisina ulasana kadar
yavas yavas yikseltiniz. |:|

10. Adim: Olgiilen V, ve |, degerlerini kullanarak R,’yi bulunuz ve Tablo 2.1°e
kaydediniz. |:|
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Sekil 2.1 Transformatoriin Primer-Sekonder Sargi Direnclerinin Olciilmesi Devre Semasi

8



12. Adim: DC gii¢ kaynagimi tekrar sifirlayiniz. |:|
13. Adim: “STOP butonuna” basarak enerjiyi kesiniz. |:|

14. Adim: Benzer sekilde primer tarafin1 agik birakarak DC gii¢ kaynagini sekondere
(220 V) baglayimniz. |:|

15. Adim: 7-9 aras1 adimlar1 sekonder taraf i¢in tekrarlayiniz. |:|

16. adim: Olgiilen Vs ve |g degerlerini kullanarak Rg’yi bulunuz ve Tablo 2.2’ye
kaydediniz. [_]

17. Adim: “STOP butonuna” basarak enerjiyi kesiniz. |:|
18. Adim: “Kacak Akim Rélesini” indiriniz. |:|

Tablo 2.1
Primerden Olciilenler Hesaplanan Avometreli Olciim
Vp I Direng¢ (R,) Direng (R;)
Tablo 2.2
Sekonderden Olgiilenler Hesaplanan Avometreli Olciim
Vs s Direnc (R;) Diren¢ (R;)

2.4. Degerlendirme Sorulari

Soru: Sargi direngleri 6lgme deneyinde neden DC kaynak kullanildi; AC kaynak
kullanirsak ne olur aciklayiniz.

Cevap:




