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DENEY 5: SINYAL JENERATORU, OSILOSKOP KULLANIMI VE ALTERNATIF AKIM

Amag: Elektriksel biiyikliklerin zamana gore degisim bigimlerini incelemede ¢ok bliyiik 6nemi olan osiloskopta
gerilim, akim, zaman ve frekans 6lgmelerinin nasil yapilabilecegi gosterilecektir.

Kullanilacak Kart: Sinyal jeneratéri ve Osiloskop
1. ALTERNATIF AKIM (AC)
a) Temel kavramlar

Zamana bagh olarak periyodik olarak yon ve siddet degistiren akim alternatif akim (AC) olarak
adlandirilir. Faraday Yasasi’na gore manyetik bir alan icerisinde hareket eden bir iletkende bir gerilim enddklenir.
Bu yasaya gore manyetik alan ve iletkenden olusan bir sistemde bu iki biydklGgin birinin sabit, digerinin
hareketli olmasi gerekmektedir. Konutlarda ve sanayide yaygin olarak kullanilan AC akim, ilk olarak 1886 yilinda
Nicola Tesla tarafindan Gretilmistir.

b) Periyot (T):

Gerilim degerinin sifirdan baslayarak pozitif maksimum degere cikmasi, buradan tekrar diiserek sifira
inmesi, ardindan negatif maksimum degere ulasmasi ve artarak tekrar sifira cikmasi sonunda gegcen zamana
periyot denir. T harfi ile gosterilir ve birimi saniyedir.

c) Frekans (f):

Birim zamanda olusan periyot sayisina frekans denir. f harfi ile gosterilir, ve birimi Hertz'dir. Frekans ile
periyot arasindaki baginti f = 1/T denklemi ile ifade edilir.
d) Agisal frekans:

Birim zaman basina disen radyanin bir 6lgistdir. w harfi ile gosterilir. Agisal frekans ile frekans
arasindaki baginti w = 2nf esitligi ile ifade edilir.
e) Ortalama Deger:

Herhangi bir fonksiyonun bir periyottaki ani degerlerinin ortalamasidir. Alternatif akimin bir periyottaki
pozitif ani degerlerin sayisi, negatif ani degerlerin sayisina esit ve ayni blyuklikte oldugundan alternatif akimda
ortalama deger sifirdir. Bu nedenle ortalama deger hesaplanirken alternanslardan birinde hesaplama yapilir.

Herhangi bir fonksiyon i¢in: Vo = %fOTf(t) dt formiltyle hesaplanir.

Sinilis icin: Vo = 0.636 x Vmax formuliyle hesaplanir.
f) Etkin (Efektif) Deger:

Alternatif gerilimin en blylik degeri veya genligi, sinlis sinyalinin periyot siiresi igerisinde aldigi en blyuk
degeri belirtir. Fakat bu genlik degeri, anma degeri olarak kullanilmaz. Bunun yerine alternatif akimin sinls
fonksiyonunun etkin degeri (rms) kullanilir. Alternatif gerilim uygulanan bir devre elemaninda harcanan gtici
bulmak isterken hangi akim veya gerilim degerini alacagimizi dncelikli olarak belirlemeliyiz. Clinkii maksimum
(tepe) degeri kullanacak olsaydik, tepe deger bir periyotta ayni degeri hem pozitif hem de negatif alternansta iki
kez alacakti ve bu durumda sistemin glictini hesapladigimizda bliyik bir hata payi olusacakti. Ortalama deger ise
alternatif akimda sifir oldugu onu da kullanamiyoruz. Bu durumda giicii belirlemenin en iyi yolu etkin degeri
kullanmak olacaktir. Olgii aletleri her zaman gerilimin etkin degerini 6lger. Ornegin,220V sehir sebekesinin
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maksimum degeri yaklasik 311 volttur. Ama anma degeri olarak etkin degeri (yani 220Voltu) kullanirz. Etkin
deger asagidaki esitlikle bulunur;

Bir fonksiyonun etkin degeri: Vrms = /%fOTf(Zt)dt formiiltyle hesaplanir.

Sintsln etkin degeri: Vrms = V:r/l;x = 0.707 * Vmax formillyle hesaplanir.

g) Alternatif Akimda Giig

DC devrelerde, devreye uygulanan gerilimin, yoni ve siddeti zamana gore degismediginden devreden
gecen akimin yoni ve siddeti zamana gore degismeyecektir. Dolayisiyla DC devrelerde glic degeri de tek
olacaktir. AC devrelerde ise devreye uygulanan gerilimin yonu ve siddeti de devamli degisecektir. Zamana gore
gerilim ve akim cesitli degerler aldigindan gli¢ de gesitli degerler alacaktir. Herhangi bir andaki gerilimle akimin
carpimi AC devrelerde ani glicli verir.

P =VxI Burada:

P : Giicln ani degeri, watt (W) | : Akimin ani degeri, amper (A) V : Gerilimin ani degeri, volt (V)

2. Rigol DS 1022C Dijital Osiloskop

Osiloskop, devre elemanlarinin karakteristiklerinin gikartilmasinda ve zamana bagli olarak degisen
gerilimlerin incelenmesinde kullanilan bir 6l¢l aleti olup, ¢cok hizli degisen bir veya birden fazla sinyalin ayni anda
incelenmesinde, genlik, frekans ve faz dlciimlerinde kullanilir. Zamana bagli olarak degisen bir akim veya gerilim
fonksiyonu, ibreli (analog) veya sayisal (dijital) bir 6lgme aleti ile 6lglilebilmektedir. Fakat bu aletler fonksiyonun
gercek degisimi hakkinda bilgi verememektedirler. Ancak degisim, kisa araliklarla okunan degerlerin (zamani da
kaydederek) bir eksen takimi lizerinde gosterilmesi ile gorilebilir ise de bu oldukga zor bir istir. Bu nedenle,
isareti zaman diizleminde gosteren bir ol¢lim aleti olan osiloskoplar imal edilmistir.
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NO

ELEMAN

FONKSIYON

AUTO & RUN/STOP Tusu

AUTO: Olcillen sinyalin genlik ve frekans degisimini
otomatik olarak algilayarak osiloskobu en ivi durum igin
ayarlar.

RUN/STOP: Olgiim sirasinda sinvalin o anki gorintiising
durdurup calistirmayn saglar.

X (Yatay) Konumlandirma

Sinyalin ekrandaki pozisvonunu yatay (X ekseni) yoinde
hareket ettirmeyi saglar.

Y (Diigey) komumlandirma

Sinyalin ekrandaki pomsyonunu disey (Y eksem) yinde
hareket ettirmeyi saflar.

MENT Tuslar

Sinyal (zerinde otomatik olarak Glgllmesinin istendig
dzellikleri menii tuglan ile secerek ekranda gistermeyi
saflar.

Menii Parametreler: Arasi Gezme ve
Secme Tusn

Fonksiyon Tuglan

Menil tuglar ile girilen menillerin parametreleri arasinda
pezinmeyi ve belirlenen parametreyi secerek ekranda
ghstermeyi saglar.

Menil wslan ile segilen parametreler igerisindeki degisik
dzellikleri belirlememizi saflayan ve her menil igin farkl
plirevler yitklenen Gzel fonksivon tuslardir.

5.7 in¢ 64K TFT Renkli Ekran

Sinyallerin ¢izimlerin ve osiloskop menil dzelliklerini girsel
olarak gisteren renkli ekran.

USB Baglanti Soketi

Ozel yazilim ile bilgisayar ile USB portu iizerinden veri
aktarimumin yapilabildifi baglant soketi.

CHI ve CH2 Kanal Tuslan

Olgiimn vaptigimiz kanalin beliflemek igin kullandigimiz CHI
(Kanal 1) ve CHII (Kanal 2) belideme tuslan. Bu tuslara
basiktan sonra ilgili potansiyometre ve tuslar sadece secili
kanal igin iglem vapar.

10

MATH Fonksiyonu Tugu

Sinyal dizeninde baz matematiksel iglemleri otomatik olarak
yapabilen, Matematik fonksivonlarni ¢cagirma tugudur.

12

VOLT/DIV Potansivometresi

Kanal Prob Girisleri (BNC Baglant)

Ekrandaki her bir dikey (Y ekseni) karenin ka¢ wolt
oldugunu belideyven potansivometredir.
Sinyalleri Glgmek  igin  kullamlan
girigleridir.

proplarin  baglants

13

TIME/DIV Potansiyometresi

Ekrandaki her bir wvatay (X ekseni) karenin kag wolt
oldugunu belideyven potansiyometredir.

14

TEST Pinleri

Kanallarin  kalibrasyonlarinin — vapildig
pinleridir.

test  baglant

Gerilim Olgme

Deney Foyleri

Osiloskop bir voltmetre gibidir. Stiptrme gerilimi varken disey girisi uygulanan, érnegin sintisoidal bir gerilimin
zamana gore degisimi ekran Gzerinde goriliir. Disey sapmanin uzunlugu okunarak giris isaretinin tepeden
tepeye degeri okunabilir. Burada istenirse isaretin efektif degeri de hesaplanabilir. Sekil 75’te osiloskop ile
Olgilen bir AC sinyalinin gorintisi ve kademe anahtarlarinin degerleri verilmistir. Buna gore;

» Gerilimin Tepeden Tepeye Degeri (VTT)
VTT = (Dikey kare sayisi) x (VOLT/DIV kademesi) x (Prob ¢arpani)
VTT = (6 DIV) x (5 V/DIV) x (1) = 30V
> Gerilimin Maksimum Dederi (VM)
VM=VTT/2
VM =30/2= 15V

» Gerilimin Etkin (RMS) Degeri (V)
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V=VM x0.707

V=15x0.707=10.6V

TekRun_ . . 1 . . o Tngd

N
e

\ / \ é/gvom/[)lv:w/mv
N/ TIME/DIV: 2 ms/DIV

PROB CARPANI: x1

GENLIK
(TEPEDEN TEPEYE)

DIKEY 6 KARE (DIV)

|—

YATAY 5 KARE (DIV)
PERIYOT (T)

Sekil 75 : Osiloskop iizerinde 6rnek bir sinyal

Frekans Olgme

Periyodik bir dalganin frekansini 6lgme, stiptirme geriliminin peryodundan yararlanarak miimkin olur. Periyodik
dalganin peryodu T ise, frekansi f = 1/T olur. Periyot, zaman 6l¢mesinde anlatilan yolla bulunduktan sonra;
frekans, periyodun carpmaya gore tersi alinarak hesaplanir.

> Periyot (T)
T = (Yatay kare sayisi) x (TIME/DIV kademesi)
T=5x2ms = 10ms
> Frekans (f)
f=1/T
f=1/10ms = 100Hz
SINYAL(FONKSIYON) JENERATORU

Sinyal jeneratord, istenen genlige, frekansa ve dalga sekline sahip sinyal Greten bir cihazdir. Sinyal
jeneratorlerinin cok farkli model ve tipleri olmasina ragmen genellikle sinls, kare dalga ve testere disi olmak
lizere (ic temel dalga seklinde sinyal Uretirler. istenen sinyal sekli fonksiyon tuslarindan ilgili olana basilarak elde
edilir. Uretilen sinyalin genligi amplitude (genlik) diigmesi cevrilerek degistirilir. Uretilen sinyalin genligi
osiloskop kullanilarak saptanir. istenen genlik degerine sahip sinyalin iiretilebilmesi icin genlik digmesi
cevrilirken osiloskop ekranindan sinyalin genliginin takip edilmesi gerekmektedir. Sinyal jeneratoriinde Uretilen
sinyalin genligi tepeden tepeye genlik degeri olarak yani Vpp seklinde ifade edilir. Sinyal jeneratorleri genellikle
iki adet ¢ikisa sahiptirler. Bunlardan birincisi ve elektronik devrelerinin gergeklestirilmesinde kullanilacak olan
50Q cikisidir. Burada 50Q sinyal jeneratorinin i¢ direncini temsil etmektedir. Bu ¢ikistan sinyal jeneratoriiniin
iretme araliginda olan tiim sinyaller alinabilir. ikinci cikis ise TTL ¢ikisidir. TTL ¢ikisi, dijital (sayisal) devrelerin
gerceklestiriimesinde kullanilan istenilen frekansa sahip, sabit 5Vpp ve kare dalga sinyal ¢ikisidir.
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Sinyal Uretecinin Kullanilmasi:

Sekil 76’da elektrik elektronik laboratuvarinda kullanilan sinyal treteci goriilmektedir. Dikkat edilirse, sinyal
Uretecinin lzerinde ¢ok sayida tus, diigme ve cikis ucu bulunmaktadir. Bununla birlikte, bunlardan bir kismi
surekli olarak kullaniimakta ve kalan kismi ise yalnizca 6zel durumlarda kullanilmaktadir. Bu nedenle, yalnizca
surekli olarak kullanilan ve bu dénem bize lazim olacak temel kisimlar tanitilacaktir. Buna gore Sekil 2 Gzerinde
kare igine alinan bu kisimlar su sekilde tanimlanir:

1 —Sinyal lireteci agma-kapama tusu, 4 — Sinyal tipi se¢im tuslari,
2 — Frekans ayar digmesi, 5 — Genlik ayar diigmesi,
3 — Frekans bolgesi se¢im tuslari, 6 — Voltaj cikis ucu.

Sekil 76 : Sinyal Jeneratorii

Sinyal lireteci, laboratuvar uygulamalarinda AC sinyal kaynagi olarak kullanilmaktadir. Sinyal Ureteci ile istenilen
bir AC voltaj isaretini elde etmek icin yapilmasi gereken (¢ temel islem bulunmaktadir:

a) isaret tipinin secilmesi: Sinyal Uireteci sinis, icgen ve kare dalga tipinde AC voltaj isareti Uretir. isaret tipinin
sec¢imi i¢in 4 nolu tus takimi kullanilir.

b) isaretin frekansinin ayarlanmasi: isaret tipi secildikten sonra ac isaretlerin iki temel 6zelligi olan
“peryot/frekans” ve “genliginin” Uretec Uzerinde ayarlanmasi gerekir. Sinyal tretegleri daha ¢ok frekans ayari
yapilacak sekilde Uretilirler. Clinki{i piyasada kullanilan ac sistemlerde, daha ¢ok “frekans” 6zelligi
kullanilmaktadir. Zaten frekans ile peryot arasindaki iliski de ¢ok basittir (f=1/T).

isaretin frekansi ayarlanirken 3 nolu “frekans bélgesi secim (RANGE) tuslar’” ile 2 nolu “frekans ayar
(FREQUENCY) diigmesi” kullanilir. Bu islem sirasinda 6nce range tuslari ile ayarlanmak istenen frekans degerine
uygun frekans bolgesi secilir. (Bir frekans bolgesi secildiginde, frekans ayar diigmesi en sola alindiginda ekranda
sahanin minimum frekans degeri, en saga alindiginda ise ekranda bolgenin maksimum frekans degeri gorilir.)
Daha sonra frekans ayar digmesi saga sola ¢evrilerek istenen frekans degeri hassas bir sekilde ayarlanir. Bu
sekilde farkh bolge kullaniminin en 6nemli sebebi, arzu edilen frekans degerinin hassas bir sekilde ayarlanmasini
saglamaktir. Eger tek bir bélgede ¢alisilsaydi arzu edilen hassashgin elde edilmesi mimkiin olmayacakti.
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c) isaretin genliginin ayarlanmasi: isaret tipi ve isaretin frekansi secildikten sonra ayarlanmasi gereken son nicelik
isaretin genligidir. Bunun i¢in 5 nolu “genlik (AMPLITUDE) ayar diigmesi”nden faydalanilir. Genlik digmesi sola
cevrildiginde minimum voltaj degeri (yaklasik 0V), saga cevrildiginde ise maksimum voltaj degeri (yaklasik 18V)
elde edilir.

Sinyal lretecinin izerindeki ekranda yalnizca frekans degeri gérilmektedir. Bu nedenle genlik ayari igin bu
ekrandan yararlanmamiz mimkiin degildir. Genlik bilgisini ayarlamak icin sinyal treteci osiloskoba baglanir.
Bunun icin sinyal Ureteg¢ kablosunun bir ucu (yuvarlak olani) Gizerinde “OUTPUT” yazan 6 nolu ¢ikisa diger ucu
(kirmizi ve siyah uclari olan) ise osiloskoba baglanir. Voltaj isareti osiloskop ekraninda gorildikten sonra 5 nolu
genlik ayar diigmesi saga sola dogru cevrilerek genlik ayarlamasi yapilir.

OZET: Sinyal iiretecinden istenilen ac voltajin tretilmesi igin su li¢ adimi uygulariz:
1. Ac isaret tipinin secilmesi: 4 nolu tus takimi kullanilir.

2. Isaretin frekansinin ayarlanmasi: Frekans ayari 3 nolu frekans sahasi secim tuslari ve 2 nolu frekans ayar
diigmesi ile gerceklestirilir. Once en uygun bélge secimi yapilir, daha sonra frekans ayar digmesi ile istenilen
frekans degeri hassas bir sekilde ayarlanir.

3. Isaretin genliginin ayarlanmasi: Genlik ayari, 5 nolu genlik ayar digmesi ile gergeklestirilir. Bunun icin, -sinyal
Ureteci kablosu kullanilarak- {iretecin 6 nolu ¢ikisi ile osiloskop birbirine baglanmalidir.

Y-0038 Analog Egitim Seti
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1. Gig ON/OFF Anahtar 9. (-53V) =0=(+53V) Elektromk korumal simeink
1, 12V =0- 12V Simetnk AC besleme kavnagh gii¢ kaynag
3. +18V / =18V avarh gil¢ kaynag 10. Protoboard
4. 1 Hz - 100 KHz Fonksiyon Jeneratdrii 11. Adaptirler
(SINUS, UCGEN, TTL gikigh ) 12. 2 x Lamba (12V)
5. Potansiyometreler (1 KL2-1ML) ayvarh direng) 13. Role (DC 12V)
6. Anahtarlar (ON < ON) 14. & Ohm = 2 W Hoparltr (Speaker)
7. Anahiarlar (ON - 0 - ON) 15. Dnjital Ampermetre
8. 2 x 6 Pozmisyonlu Rotary {Komiitaidr) anahtar 16. Dnjital Volimetre

1. Giic ON/OFF Anahtari: Ana Unite Uzerindeki devrelere ve sistemlere glic vermek igin kullanilir.

2. (12-0-12V) Simetrik AC Giig Kaynagi: Gerekli olan simetrik AC 12 Volt gerilimi almak igin kullanilr.
Devrenin kisa devre durumunda kaynak kendini korumaya alir. Kisa devre acilinca normal calismasina déner.

3. +18V / -18V Ayarl DC Gii¢ Kaynagi: SIMETRIK 2 x 0-18 V Ayarli DC giic kaynagi devresi lzerindeki ¢ikis
gerilim ayari i¢in potansiyometreler ile istenilen degere getirilir. Cikis istenirse yan taraftaki voltmetre
Uzerinden baglantisi yapilarak izlenebilir.

4. Fonksiyon Jeneratorii Devresi: Sinls, lg¢gen ve TTL kare dalga cikisli, bes kademe frekans segmeli ve
frekans-genlik ayarli, 1HZ ile 100KHz ayarli sinyal jeneratoriddr.

5. Potansiyometreler (Ayarli Direngler): 1K, 10K, 100K ve 1M Potansiyometre (ayarl direng).
6. Anahtarlar (ON — ON): iki adet (ON — ON) anahtar.
7. Anahtarlar (ON — 0 - ON): iki adet (ON — 0 — ON) anahtar.

8. 2 x 6 Pozisyonlu Rotary (Komiitator) Anahtar: 6 ayri cikish ve bir merkezden kontrolli iki adet Rotary
(komitator) anahtar gurubu.

9. TTL 5V Simetrik Kaynak: Cikislarin kisa devre durumunda kaynak kendini korumaya alir ve TTL power on-off
blogundaki ilgili LED séner. Devreyi tekrar galistirmak i¢cin TTL power on-off anahtarini kapatarak 5 sn bekleyip
tekrar aginiz.

10. Protoboard: Harici deneylerin yapilabilecegi ve devrelerin kurulabilecegi elemandir. Protoboard yerine Y-
0016 modilleri yerlestirilerek standart deneyler yapilir.

11. Adaptorler: Cesitli soketlerin donlstimd icin kullanilan 4 adet adaptér gurubu.
12. Lamba: 2 adet 12 V [amba.
13. Role: Bir adet DC 12V réle.

14. Hoparloér (Speaker) Devresi: Analog deneylerde kullaniimak lizere 8 Ohm - 2 Watt’ lik bir hoparlér barindirir.
Giris terminalleri vasitasi ile hoparlor baglantisi saglanir.

15. Ampermetre: DC 0 — 10A 6lgiim aralikli dijital AMPERMETRE.

16. Voltmetre: DC 0 — 100V 6lglim aralkli dijital VOLTMETRE.
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3. UYGULAMA

a) Sekilde verilen sinyalin tepeden tepeye (Vpp), maksimum( Vmax), Ortalama (Vo) ve etkin degerini (Vrms),
frekans ve periyodunu hesaplayiniz.

ST B svsonsovinapmapss srstosssasheinensnnesins Tepe Deger VMaX =
VPP = ceeviriviienns
VLo
Vrms = ...ccoeevnnes
-
Sm MiliSaniye 1= ...
=,

b) Sinyal jeneratori cikisini dogrudan osiloskoba baglayiniz. Sinyal jeneratoriinden rastgele bir sinis sinyali
ayarlayip, osiloskopta gérintileyiniz. Gérdiglinlz sinyali asagiya cizip, sinyalin frekans, periyot, Vpp, Vmax ve
Vrms degerini hesaplayip yaziniz.
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