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Giic Elektroniginin End. Uyg. Laboratuvar: Kurallari

1.) Deneyler iki haftada bir, ders programinda belirtilen giin ve saatte yapilacaktir.
2.) Laboratuvarin ders icerisindeki agirhgi %20°dir.

3.) Devamsizlik hakki 1 deneydir. (2 veya daha fazla deneye gelmeyen laboratuvar notundan sifir
puan alacaktir.)

4.) Her dgrenci kendi giin ve saatinde laboratuvara girecektir. Ogrenciler kendi gruplar1 disindaki
herhangi bir grupla deneylere katilamayacaktir.

5.) Laboratuvara giiniinde ve saatinde gelmek mecburidir.
6.) Laboratuvara gelirken deney foyii ve kalem, silgi vb. disinda bir sey getirmeye gerek yoktur.

7.) Laboratuvar vize ve final siavlari, vize ve final haftalarindan 1 hafta 6nce uygulamali olarak
yapilacaktir. Degerlendirme notu bu sinavlara gore verilecektir.

ACIKLAMALAR

1- Deneyde yaptigimz uygulamalardan ve deney sonrasinda verilen calismalardan
sorumlusunuz.
2- Deney sonrasi verilen ¢calismalari, 6dev olarak getirmenize gerek yoktur. Ancak; vize ve

final sinavlarinda bu calismalar da dahildir.

Normal Ogretim Ikinci Ogretim
Deneyler
A-Grubu B-Grubu A-Grubu B-Grubu
Deney-1 14 Mart 21 Mart 14 Mart 21 Mart
Deney-2 28 Mart 28 Mart 28 Mart 28 Mart
Vize Uygulama 1 - 5 Nisan
Smavi
Deney-3 25 Nisan 25 Nisan 25 Nisan 25 Nisan
Deney-4 2 May1s 9 Mayis 2 Mayis 9 Mayis
Deney-5 16 Mayis 23 Mayis 16 Mayis 23 Mayis
Final Uygulama 27 - 31 Mayis
Smavi

*Deney-2 (B-Gruplari), NO icin 17.00°da, IO icin 13.00°da yapilacaktir.

**Deney-3 (B-Gruplari), NO icin 17.00°da, IO icin 13.00°da yapilacaktir.

***Diger tiim deneyler, ders programinda belirtilen saatlerde yapilacaktir.






DENEY NO: 1
DENEY ADI: Tek Fazl1 Yarim Dalga Kontrolsiiz Dogrultucunun Simiilasyonu ve Deneyi

1.1 DENEYIN AMACI

i. Bir faz yarim dalga kontrolsiiz dogrultucu devresinde elde edilen ¢ikis isaretinin analizi

1.2 TEORIK BILGILER
Pek c¢ok gilic elektronigi uygulamasinda, giris giicii sebekeden alinan 50 Hz’lik AC gii¢

seklindedir ve uygulamada DC’ye ¢evrilir. Endiistride kontrollii gerilim ya da gii¢ aktarimi

gerekmeyen uygulamalarda maliyet agisindan genel egilim, diyotlu dogrultucular kullanmak

yoniindedir. Diyotlu dogrultucularda gii¢ akisi, sebekeden yiike dogru olup sadece tek yonliidiir.
Diyotlu dogrultucularin kotii  6zelliklerinden bir tanesi ise sebekeden oldukca yiiksek

distorsiyonlu akim ¢ekmeleridir.

Yarimm Dalga Dogrultucu
Tek faz yarim dalga dogrultucular pek kullanilmasalar da, dogrultucu galigmasinin anlasilmasi
acisindan 1yi bir 6rnek teskil ederler. Sekil 1.1°de tek fazli bir yarim dalga dogrultucu gériilmektedir.
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Sekil 1.1 Tek faz yarim dalga dogrultucu

Yarim dalga dogrultucu, diyotun iizerine gelen negatif gerilimi iletmemesinden dolayi, siniis
seklindeki gerilimin sadece pozitif kismin1 dogrultacaktir. Yiik omik ya da indiiktif olabilir. Eger
yiik omik ise, diyot sadece pozitif evreyi dogrultur ve kesim durumuna geger, ancak yiik indiiktif
ise ylik akimi, gerilim sifira diistiikkten sonra bir siire daha pozitif yonde akmaya devam edecegi igin
diyot hemen kesime gecemez ve lizerindeki akim sifira diisene kadar negatif gerilimi iletir. Biitiin

bu durumlar Sekil 1.2°de gosterilmistir.
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Sekil 1.2 Omik ve indiiktif yiik ile gerilim-akim iligkisi

Gerilimin negatife diistiigli durumlar1 engellemek i¢in indiktif yiiklii uygulamalarda ¢ikisa,
serbest calisma diyodu baglanir. Bu, yiike ters paralel olarak baglanan standart bir diyottur ve
gerilim negatife diisme egilimi gosterdigi zaman iletime gegerek, sebeke diyodunun iizerindeki
akimi1 kendi lizerine alir. Bdylece yiik akimi bosta ¢alisma diyodu lizerinden akmaya devam eder ve

yiik tizerinde sadece oldukea kiigiik olan diyodun negatif gerilimi gozlenir.

1.3 DENEYIN SIMULINK’TE YAPILMASI

MATLAB/Simulink Programimin Tanitilmasi

Miihendislik sistemlerinde simiilasyonun ©nemi giin gectikce artmaktadir. Sistemlerin
tasariminda biiylik oranda bilgisayar simiilasyonlarindan faydalanilmakta, miimkiin oldugunca
tasarimin test asamalar1 da bilgisayarlar yardimiyla yapilmaktadir. Bu da prototiplere olan ihtiyaci
azaltarak maliyetlerin biiyilik oranda diismesini saglamaktadir.

Giliniimiizde miihendislik alaninda en ¢ok kullanilan programlardan birisi MATLAB'dir.
Simulink, MATLAB ile birlikte biitiinlesik olarak ¢alisan bir simiilasyon ortamidir. Simulink bize
karmasik sistemleri tasarlama ve simiilasyon yapma olanagi vermektedir.

Birgok sistem, Simulink’in ihtiva ettigi zengin blok kiitiiphanesi ve bloklar siiriikle-birak
yontemi ile ¢ok kisa bir siirede kurularak simiile edilebilir, degisik durumlardaki cevabi test
edilebilir.

Simulink’te S1ik Kullanilan Bloklar

)D> Kazan¢: Bu bloga gelen giris sinyali bir kazang (sayisal bir
Gain deger) ile carpilir.
Mux: Sonlu sayida skaler giris sinyallerini bir ¢ikis sinyali
* matrisi iiretecek tarzda birlestiren bloktur. Giris sayisi, blok
Mu parametre ayarlarindan arttirilabilir.




Goriintiileme: Skaler veya vektor sinyallerini osiloskoptakine

benzer tarzda grafik olarak gdsteren bloktur.

Scope
A sn b Trigonometrik Fonksiyon: Blok parametre ayarlarindan, siniis
Trigonometric disindaki diger trigonometrik fonksiyonlar ayarlanabilir.
Function
]
p AC Kaynak: Siniizoidal bir AC kaynagi bu blok yardimiyla
AC Voltage Source
olusturulur.
|
o
-
J-l._ DC Voltage Source | DC Kaynak: DC bir kaynak bu blok yardimiyla olusturulur.
B
o+ v >
ol - Gerilim dl¢iimii: Gerilimi 6l¢en bloktur.

Voltage Measurement

ol +
-lm

Current Measurement

AKim olciimii: Akimi 6lgen bloktur.

-

Senes RLC Branch

Seri RLC kolu: R, L, C, RL, RC, LC veya RLC elemanlar1 bu
blok yardimiyla segilir.

m p

jm=ny’

Diyod: Diyot elemanini gosteren bloktur.

Thyristor

Tristor: Tristor elemanini gosteren bloktur.

N5

g1 mp

o Tl

M osfet

Mosfet: Mosfet elemanini gosteren bloktur.




1. Adim: “New” meniisiinden simulink Model aginiz.

4\ MATLAB R2015a o] -]

BE L HLDSe (2] search Documentation PH
E‘ Lz, New Variable

i 1 Open Variabke = CODE | SIMULINK | ENVIRONMENT | RESOURCES
Script Data Workspace [’ Clear Workspace ~
- - - -
FILE [ VARIABLE , | | | ,
dm mp (5 & . » C: » Program Files » MATLAB » MATLABE Production Server » R2015a » hbin » v 2
9
Current Folder 1G] Workspace ®
Mame MName = V,
m3iregistry - C = g
registry [ Command History @
util %__ - -
wing4d ...,
deploytoolbat ix Untitled
Details - T—— 07u.n. =

‘|

2. Admm: Simulik penceresinde “Kiitiiphane simgesine” tiklayiniz.

'bi untitled - Simulink EI@

File Edit Wiew Display Diagram  Simulation  Analysis Code Tools  Help
(5 [ = ) bid
Rg= Bl -=- GREETRIEICRNE B

| untitled .
Library Browser
(] unﬁﬂed -

100% oded5

FIEE LE®

3. Adim: “Simulink ¢calisma penceresi” ile “kiitiiphane penceresi” yan yana gelecek sekilde

bilgisayar ekranini ayarlayiniz.



_
¥4, untitled - Simulink == 3] | 2% simulink Library Browser (o= ][==]
Fil Edit Vi Displ D Simulati Analysi
ile i iew isplay iagram imulation nalysis = < eter seorch e v . .
[ @ i
Iﬁl M ? B ” 2 (9~ M Simulink
) 4 Simulink - -
untiied Commonly Us[— —
& titled - Continuous :ﬁ w'\
U un i Dashboard i
Discontinuitie
Q Discrete E Camrmonly Continuous A
o Logic and Bit Used Blocks =
Ead Lookup Table:
Math Operati
Model verifics E "_h
= Model-Wide L A
Ports & Subs
Signal Attribu Discontinuities Discrete
] Signal Routin
Sinks >
Sources T-‘ —— y=flub
[l User-Defined =
4 additional Ma
Additionz Logic and Bit Lookup
Additionz Operations Tables
|E_E| » Aerospace Blocks
» Communications & —
> Communications £ ™ : x %
3> < | | . i
Ready 100% odeds

4. Admm: Cok sik kullanacaginiz bloklarin kiitiiphaneleri altta kirmizi kutu i¢ine alinmistir. Buradan

hareketle bloklarinizi segebilirsiniz.

EE Simulink Library Browser E@

< MR- A=

Simscape fSimPowersystems/Specialized Technology /Fundamental BlocksElectrical Sources

§

powergui

Robotics System Toolbox - 8
Robust Control Toolbox @
» SimEvents T

’ AC Current Source
4 Simscape .
ation Library :

AC Voltage Source
> SimDriveline @
> SimElectronics

r o e ‘
: SimHydraulics Contraolled Current Source Controlled Voltage Source
Eipcldonbhomice ¥ Ao

€

I 4 SimPowerSystems I alu _[::3_‘ ol
* SImscape Components 1— cln

4 Spedialized DC Voltage Source Three-Phase
4 Fuod — Programmable
Violtage Source

s e i

Measurements

e

Three-Phase Source

m

Fower Electronics

5. Admm: Deneyde yapacagimiz “Tek fazh yarim dalga kontrolsiiz dogrultucuyu” alttaki gibi

Simulink’te fiziksel olarak modelleyiniz.



"iDeney_lfU],rgulama-d*-Simulink EI@

File Edit View Display Diagram Simulation  Analysis Code Tools  Help

- |= ¥ (= = - = - -
Uygulama-4
= Deney_l * Uygulama—‘} bl
20
= — _ -
— _F Gain
Diod Current Measurement Scope
e
+
+ W
AC Vottage Source  Series RLC Branchf —HE
\Voltage Measurement =
L]
[ Continuous
- g2 B
pow ergui =
| [ ] | »
Ready View 1 warning 125% oded5*

Adim: Kaynak gerilimini “max. 78 V ve 50 Hz” olarak ayarlayiniz. Altta AC kaynak gerilimi

ayar penceresini gorebilirsiniz.

“& Block Parameters: AC Voltage Source e
AC Voltage Source (mask) (link) i
Ideal sinusoidal AC Voltage source.

Farameters
Peak amplitude (V):
78 L
Phase (deqg):
0
Frequency (Hz):
50
Sample time:
]
[ 0K ] ’ Cancel ] [ Help Apply
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7. Adim: Diyot elemanini alttaki gibi segebilirsiniz.

EE Simulink Library Browser E@
< powergui Rl B rE = @
Simscape/SimPowerSystems/Specialized Technology /Fundamental Blocks/Power
Electronics

> SimDriveline - y m
> SimElectronics q'@'

+ SimHydraulics me km
> SimMechanics Detailed Thyristor
4 SimPowerSystems

» Simscape Components > ﬂi[’" » > m

4 Specialized Technology ko o 1—|:/=:|_2 -
4 Fundamental Blocks

»

m

L]

Electrical Sources |:| Gto Ideal Switch
Elements 35
Interface Elements bl yo _Lom Yo _L
> Machines o '-"EE’E o a E@E o i
Megsurements IGET IGET Diode
| Fower Electronics ; |
4 ConTol & MEeasUremenis 1l Jo L _mp I-}
L T ———— - o dntB"
] 1} | 3 G I -

/
8. Adim: Direng veya kondansator i¢in “Elements” = “Seri RLC Branch” se¢iniz. Altta oldugu
gibi “Branch type” kismindan elemaninizi belirleyebilirsiniz.

"k Block Parameters: Series RLC Branch @
Series RLC Branch (mask) (link)

Implements a series branch of RLC elements,
Use the 'Branch type' parameter to add or remove elements from the

branch.
Parameters
Branch type: R ']
] RLC

Resistance (|
10 L

C
Measurement RL

RC

LC

Open circuit

9. Adim: Voltaj olglimii icin “Measurements” = “Voltage Measurement” kiitiiphanesini

kullaniniz.

10. Adim: Akim 6l¢iim blogu (Current Measurement) gerilim 6l¢iim blogu ile ayni kiitiiphane

igerisindedir.

11



11. Sistem fiziksel olarak modellendigi i¢cin “powergui” blogunu modelde bos bir yere

yerlestiriniz. Bu blogu bulmak i¢in alttaki islemi yapiniz.

EE Simulink Library Browser E'@
‘qj o

9| = 3
Search Results: powergui
<< ==Page 1of 1 (4Blodks found)

powergui

Blok arama veri

, SR + || = Simscape -4
4 Simscape
» Foundation Library | i>
» SimDriveline powergu B|+ | 4
» SimElectronics il
» SimHydravlics L powergui Current Measurement

SimMechanics
o
4 SimPowerSystems i al+ W >
¢ Simscape Components a al-

4 Spedalized Technology 7 | |Impedance Measurement  Voltage Measurement
4| 1] [ 3

12. Adim: Omik yiik (100R) i¢in akim ve gerilim grafikleri alttaki gibi olmalidur.

NOT: Modelde, akim sinyali degisimini gozlemleyebilmek i¢in akim 6l¢lim sonucu “20”
katsayisi ile ¢arpilarak biiytitilmiistiir.

Eﬂcupe EIIEI
20|« i D%%| 0 a8 .

0 0005 001 0015 002 0025 003 0035 004 0045 005

Time offset; 0

12



1.4 DENEYIN YAPILMASI
1. Admm: Sekil 1.3’te goriinen devreyi kurunuz. Bunun i¢in asagidaki elemanlar1 kullaniniz.
I. Y-0035-002 DIODE MODULE (diyot igin)
ii. Y-0035-018 RESISTIVE MODULE (omik yiik igin)
iii. Y-0035-019 INDUCTIVE LOAD MODULE (indiiktif yiik igin)
Iv. Y-0035-007 SWITCHING MODULE (1R’lik direng igin)
V. Y-0035-009 MEASUREMENT UNIT (gerilim 6lgimii igin)
NOT: Farkh renkte kablo kullaniniz.

<

D

AC
cevy ,9 100R CH1
1R

A

CH2 r

Sekil 1.3 Deney semast

2. Adim: OSILOSKOP KANALLARININ TOPRAK UCLARI AYNI NOKTAYA GELECEK
SEKILDE BAGLANMALIDIR.

3. Admm: Devre baglantilarimizi laboratuvar sorumlusuna kontrol ettirmeden devreye enerji

vermeyiniz. (Yanlis baglanti durumunda modiillerin zarar gérmesi s6z konusu olabilir!!!)

4. Adim: Once kacak akim rolesini kaldirimz. Sonra START butonuna basarak devreye

enerji veriniz. Yiik geriliminin ve akiminin grafigini alta ¢iziniz.

13



v/div: t/div:

5. Adim: Alttaki tabloda istenen degerleri 6l¢iiniiz.

Max. yiik gerilimi Ort. yiik gerilimi Max. yik akim Ort.yiik akim

6. Adim: Osiloskopta dlciim yapmadan, 1R’yi ihmal ederek, yiik ve diyot gerilimlerinin dalga

seklini ayn1 eksen tizerinde ¢iziniz (Diyot idealdir).

v/div: t/div:

14



7. Admm: STOP butonuna basarak devrenin enerjisini_kesiniz. 100R’lik yiike seri olacak

sekilde 50 mH’lik bobin baglayarak R+L endiiktif yiik elde ediniz. Devreyi lab sorumlusuna

kontrol ettirmeden devreye enerji vermeyiniz.

8. Admm: Yiik geriliminin ve akiminin grafigini alta ¢iziniz.

v/div: t/div:

9. Adim: Bobin degerini arttirdifimiz zaman hangi degisimler meydana gelir? Aciklaymiz.

10. Adim: Alttaki tabloda istenen degerleri 6l¢iiniiz.

Yiik geriliminin periyodu | Yiik geriliminin frekansi

11. Adim:_STOP butonuna basarak enerjiyi kesiniz. Osiloskopun gii¢ diigmesini kapatiniz.

Kacak akim rolesini indiriniz. Osiloskop proplar1 hari¢ kablolar1 dolaptaki askilara yerlestiriniz.

DENEYINiZ BITMISTIR.

15



1.5 DENEY SONRASI CALISMA SORULARI

Simulink’te yaptigimiz uygulamayi agsagidaki durumlar i¢in gergeklestiriniz.

Uygulama-1: Endiiktif yiik (100R + 50mH) i¢in akim ve gerilim grafiklerini elde ediniz.

Cevap-1:

E Scope

(o & |weS)

SRR LTI R .
80 T T
60
40
20
’ |
2 0 {:.':}Ir:}E {:.'IEH ':}.{::1 5 ':}.-;2 'D.':}:ES- 0.03

Time offzet: 0

Uygulama-2: Endiiktif yiiklerde gerilimin negatife diismesini engellemek icin “serbest calisma

diyodunu” ytike ters ve paralel baglayiniz. Model ve grafikleri asagidaki gibi elde ediniz.
[E=8 EER(

':'i Deney_1/Uygulama-4 * - Simulink
File Edit View Display Diagram

- @ <«

Uygulama-4

®

Ok @ ES

2§

»

Simulation  Analysis Code Tools  Help

N~ » @~ i~

o Ee-E-@d® b

|Pa|Deney_1 b Py|Uygulama-4

—=a —a

Diode

o

-

@ AC Voltage Source
g

-

s

Gain

. Current MeasurememJ

Z:S:o Diode1

T

Series RLC Branchl

-

——1

Moltage Measurement

Continuous

powergul

Scope

L1

m

Ready

View 1 warning 125%

16
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T'Scope EI@
50 [ <2 | %% B8 RE =

80 T T T T T

[} 0.002 0.004 0.006 0.008 0.0 0012

Time offset: 0

SORU: Akimin da gerilimle birlikte “0,01. saniyede” sifirlanmasinin nedeni nedir? Bobinden

dolay1, akimin gerilimden daha sonra sifirlanmasi gerekmez miydi? Ag¢iklayiniz.

NOT: Gii¢ Elektronigini anlama ve Simulink kullanma becerisini arttirmak i¢in Gii¢
Elektronigi dersinde gormiis oldugunuz diger devrelerinin (iki fazli) uygulamasim

Simulink’te gerceklestirebilirsiniz.
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DENEY NO: 2
DENEY ADI: Ug Fazli Yarim ve Tam Dalga Kontrolsiiz Dogrultucu

2.1 DENEYIN AMACI

i. Ug fazl1 yarim dalga kontrolsiiz dogrultucu devresinde elde edilen ¢ikis isaretinin analizi

ii. Ug fazli tam dalga kontrolsiiz dogrultucu devresinde elde edilen ¢ikis isaretinin analizi

2.2 TEORIK BIiLGILER

3-fazl alternatif gerilimlerin mevcut oldugu sanayi uygulamalarinda 3-faz tam dalga dogrultucu
devrelerinin kullanimi 1-faz tam dalga dogrultuculara gore daha diisiik harmonikli dalga bigimleri,
daha yiiksek gii¢ olusturma kapasiteleri ve daha iyi bir gii¢ faktoriine sahip olmalari nedeniyle tercih
edilir. Bu nedenle, baz1 uygulamalarda ti¢ fazli bir dogrultucu icin gereken filtre kapasitorii bir fazli

dogrultucu icin gerekenden ¢ok daha kiiciik olabilir.

Uc¢ Fazh Yarim Dalga Dogrultucu

Sekil 2.1’den goriildiigi gibi 3 tane tek faz yarim dalga dogrultucunun ortak bir ugta
birlesmesiyle olusmustur. 3 faz donistiirticiiler tek faza gore, daha yiiksek frekansl ve daha diisiik
salinimi olan ¢ikis gerilimleri tiretirler. Boylece maliyet ve boyut agisindan daha kolay filtrelenen

¢ikis gerilimleri elde edilmis olur.

- I

Sekil 2.1 Ug fazli yarim dalga dogrultucu

Ug faz yarim dalga dogrultucuda, hangi faz daha pozitif ise o faza bagli olan diyot iletime gecer

ve bir sonraki faz daha pozitif olup iletimi {izerine alana kadar kapanmaz. Bu durumdan da
anlagilacagi gibi her diyot, fazlar arasi gerilimin sifir oldugu noktadan itibaren iletime geger ve 120°

boyunca iletimde kalir. Sekil 2.2°de ¢ikis geriliminin dalga sekli verilmistir.

19
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Sekil 2.2 Omik yiikte dogrultucu ¢ikis sinyali
Endiiktif yiik durumunda da bir sonraki diyot, akimi {izerine alacag: i¢in, gerilimin negatife
diismesi durumu, dolayisiyla da bosta ¢alisma diyotu kullanimina ihtiyag yoktur. Ug faz yarim dalga
dogrultucu yiik tizerinde, giris geriliminin 3 kat1 frekansinda (150 Hz) bir salinim olusturur. Bu
sebeple “3-darbeli dogrultucu” seklinde de adlandirilir. Cikis geriliminin ortalama degeri ise

asagida verilen formiillerle hesaplanabilir.

33
Vo= —V,, =0.827V,,
2

Uc¢ Fazh Tam Dalga Dogrultucu
3 fazli gerilimin mevcut oldugu endiistriyel uygulamalarda, ti¢ faz dogrultucular, tek faza tercih
edilen bir dogrultucu ¢esididir. Bunun sebebi ise, li¢ faz dogrultucunun, ¢ikista daha diistik gerilim

salimimlar1 vermesi ve daha yiiksek gli¢ aktarabilmesidir. Devre semast Sekil 2.3’te verilmistir.

L] e

Sekil 2.3 Ug fazli tam dalga dogrultucu

20



Ug fazli yarim dalga dogrultucuya benzer sekilde, iist grupta anodu en yiiksek gerilim
seviyesinde olan diyot (D1, D3 ve D5) iletime gecerken diger ikisi ters yonde kutuplanir. Alt grupta
ise, katodu en diisiik gerilim seviyesinde olan diyot (D2, D4 ve D6) iletime gegerken yine diger ikisi
ters yonde kutuplanir. Kisaca, en biiyiik anhk faz-faz arasi gerilime sahip kaynak hatti ¢ifti
arasmna baglanan diyot cifti iletime gecer.

Bir fazli tam dalga dogrultucuda ¢ikis geriliminin dalgalilik frekansi kaynak gerilimi frekansinin
iki katryken (100 Hz), ti¢ fazli tam dalga dogrultucuda ¢ikis geriliminin dalgalilik frekansi giris
gerilimi frekansinin alt1 kat1 olur (300 Hz). Bu durum, 3-fazli kontrolsiiz dogrultucu ¢ikisinin daha
kolay bir sekilde filtre edilebilecegini gosterir.

Cikis geriliminin ortalama degeri ise agsagida verilen formiillerle hesaplanabilir.

3V3

Vo= —V,, = 1.654V,,
T

Sekil 2.4’te dogrultucu ¢ikis geriliminin dalga sekli verilmistir.

Y

A
A
&
e
[
A
Y

10 20 30 40

Sekil 2.4 Ug fazli tam dalga dogrultucu cikis gerilimi ve 3-faz gerilimler

2.3 DENEYIN YAPILISI
1. Adim: Asagidaki devreyi kurunuz.
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NOT: Farkl renkte kablo kullaniniz.

D1
D2
D3
CH1
200R ? CH2
R S T
55v 2 55v 7 55y

®,

< OSILOSKOP KANALLARININ TOPRAK UCLARI AYNI NOKTAYA GELECEK
SEKILDE BAGLANMALIDIR.

2. Adim: Devre baglantilarinizi laboratuvar sorumlusuna kontrol ettirmeden devreye enerji

vermeyiniz. (Yanlis baglanti durumunda modiillerin zarar gérmesi s6z konusu olabilir!!!)

3. Adim: Once kacak akim rélesini kaldirnmz. START butonuna basarak devreye enerji

veriniz. Faz geriliminin ve yiik geriliminin grafigini alta ¢iziniz.
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4. Adim: Tablodaki istenen degerleri dl¢iiniiz.

Max. yiik gerilimi Ort. yiik gerilimi | Dalgahlik gerilimi

5. Adim: Alttaki formiil ile dogrultucunun ortalama degerini hesaplayip 6l¢iim sonucu ile

karsilastiriniz.

3V3 -
Vort= EVm =0.827 Vm Vort -

6. Adim: Tablodaki istenen degerleri 6l¢iiniiz.

Kaynak Frekans1 | Dogrultucu Frekansi Darbe sayis1

7. Adim: Asagidaki tam dalga kontrolsiiz dogrultucu devresini kurunuz.

NOT: Farkh renkte kablo kullaniniz.

D1 D3 D5

A A A

200R é CH2

CH1 D2 D4 D6

RN s N T A A A
SSVQSSV 55V’\l

N, _—

< OSILOSKOP KANALLARININ TOPRAK UCLARI AYNI NOKTAYA GELECEK
SEKILDE BAGLANMALIDIR.

8. Admm: Devre baglantilarinizi laboratuvar sorumlusuna kontrol ettirmeden devreye enerji

vermeyiniz. (Yanlis baglantt durumunda modiillerin zarar gormesi s6z konusu olabilir!!!)
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9. Admm: Devreye enerji veriniz. Faz geriliminin ve yiik geriliminin grafigini alta ¢iziniz.

10. Adim: Tablodaki istenen degerleri l¢iiniiz.

Max. yiik gerilimi Ort. yiik gerilimi | Dalgahlik gerilimi

11. Adim: Alttaki formiil ile dogrultucunun ortalama degerini hesaplayip 6l¢iim sonucu ile

karsilastiriniz.

3v3
Vort: TVm =1.654 Vm Vort =

12. Adim: Tablodaki istenen degerleri dl¢iiniiz.

Kaynak Frekans1 | Dogrultucu Frekansi Darbe sayisi

13. Adim: Ol¢iim sonuclarimi ve dogrultucu ¢ikis gerilimlerini goz 6niinde bulundurarak iic

faz tam dalga dogrultucunun, yarim dalgaya gére avantajlarini yaziniz?

Avantajlari:
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14. Adim:_STOP butonuna basarak enerjiyi kesiniz. Osiloskopun gii¢ diigmesini kapatiniz.

Kacak akim rélesini indiriniz. Osiloskop proplar1 hari¢ kablolar1 dolaptaki askilara yerlestiriniz.

DENEYINIiZ BITMISTIR.

2.4 DENEY SONRASI CALISMA SORULARI
Uygulama-1: 3-fazli yarim dalga kontrolsiiz dogrultucuyu Simulinkte modelleyip 1-faz kaynak
gerilimini, ¢ikis gerilimini ve akimini gozlemleyiniz. (Kaynaklar 55 V, yiik 200R+100 mH endiiktif)

Not: Akim sinyalini uygun bir katsayi ile ¢arpiniz. Kaynaklar arasinda 120° lik faz farki

bulunmasi gerekir.(phase (deg) kismindan ayarlayiniz.)

Sonuc-1: Sonug i¢in diger sayfaya bakiniz. Yiik endiiktif oldugu i¢in akim, gerilimden geri

fazda olmas1 gerekir.

.Tﬂcope E@
=S¢ |« s HHEE D& KB -

20 F / i
.'l.l
Iy
.'l.
40 f 4
_m - 4+ "-'." -
. v
80 | | i il | |
0 0.005 0.01 0.015 0.02 0.025 0.03

Time offzet. 0
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Uygulama-2: 3-fazli tam dalga kontrolsiiz dogrultucuyu Simulinkte modelleyip 3-faz kaynak
gerilimini ve ¢ikis gerilimini gézlemleyiniz. (Kaynaklar 55 V, yiik 200R omik)

Sonuc¢-2: Ortalama degeri 129 V civar olur. Kaynak geriliminin bir periyotunda, ¢ikista 6-

darbe oldugunu gorebilirsiniz. (6-darbeli dogrultucu tanimlamasi buradan gelir)

T'Scope El@
ae | aw@ RS B a 5B u

150 T T T T T

100

00 I I I I I
0 0.005 0.0 0.015 0.02 0.025 0.03

Time offzet: 0

NOT: Gii¢c Elektronigi ve Simulink kullanma becerisini arttirmak i¢in Gii¢ Elektronigi
dersinde gormiis oldugunuz diger devrelerinin (tek fazl, iki fazh veya ii¢ fazl) uygulamasini

Simulink’te gerceklestirebilirsiniz.
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DENEY NO: 3
DENEY ADI: Bir Fazli1 Yarim Dalga Kontrollii Dogrultucu

3.1 DENEYIN AMACI

i. Bir fazli yarim dalga kontrollii dogrultucu devresinde elde edilen ¢ikis isaretinin analizi

3.2 TEORIK BiLGILER

Deney 1 ve 2’ de sabit ¢ikis gerilimi iiretebilen diyotlu dogrultucularn inceledik. Eger
endiistriyel uygulama sabit degil de ayarlanabilir bir gerilime ihtiyag duyuluyorsa bu durumda
diyotlu dogrultuculari kullanamayiz. Bu tip uygulamalarda diyotlarin yerini faz kontrolli tristorler
alir. Dogrultucunun ¢ikis gerilimi, tristoriin gecikme ya da atesleme agis1 degistirilerek kontrol
edilebilir. Tristér, kapi terminaline uygulanan bir akim darbesiyle iletime sokulur ve ancak
iizerindeki gerilim negatifken, akim da belli bir degerin altina diiserse (tutma akiminin altina)
kapanir. AC sistemlerde gerilim ve akim dogal olarak negatife inerler ancak, DC sistemlerde boyle
bir durum s6z konusu olmadig1 i¢in bu sistemlerde tristor kullanilamaz.

Faz kontrollii sistemler basit, verimli ve nispeten ucuz olduklari i¢in endiistriyel uygulamalarda,
ozellikle ayarlanabilir hizli siiriicli sistemlerinde birka¢c kW’den MW seviyelerine kadar genis bir

aralikta yaygin olarak kullanilirlar.

Tek Fazhh Yarim Dalga Tristorli Dogrultucu
Sekil 3.1°de de gortildiigli gibi devrede yarim dalga diyotlu dogrultucudaki diyodun tristorle
degistirilmesi disinda bir fark yoktur.

T1
~J

)

YUK

Sekil 3.1 Tek fazli tam dalga dogrultucu
Faz kontrolii, giris geriliminin pozitif evresinin istenildigi aninda, tristoriin iletime sokulmasiyla
saglanir. Eger yiik omik bir yiik ise tristor akim ve gerilimlerinin dalga sekli ayni olur ve negatif
gerilim sorunu yasanmaz. Ancak diyotlu yarim dalga dogrultucuda oldugu gibi, endiiktif yiikte,

tristorlii dogrultucu da, akim geriden geldigi i¢in geg kapanarak bir siire negatif gerilimi gegirecek
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bu da yiike uygulanan ortalama gerilimin azalmasina sebep olacaktir. Sekil 3.2’de farkli atesleme

acilari i¢in yarim dalga dogrultucunun ¢ikisinda gozlenebilecek dalga sekilleri goriinmektedir.

\

AN AYE AN WA

a

2

Sekil 3.2 Omik ve endiiktif yiikte 0, 60, 90° atesleme agilarinda ¢ikis akim ve gerilim dalga sekilleri
Cikis geriliminin ortalama degeri (omik yiik i¢in) diyotlu dogrultuculardakine benzer sekilde

hesaplanabilir.
5
Vor= o (1 + cosa)

3.3 DENEYIN YAPILISI
1. Adim: Sekildeki devreyi kurunuz.
NOT: Farkh renkte kablo kullaniniz.

SINGLE PHASE

! CONTROL UNIT
T1 CH2 —
100R
>V '9 CH1
1R 100mH

=y,

<% OSILOSKOP KANALLARININ TOPRAK UCLARI AYNI NOKTAYA GELECEK
SEKILDE BAGLANMALIDIR.
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2. Adim: Devre baglantilarinizi laboratuvar sorumlusuna kontrol ettirmeden devreye enerji

vermeyiniz. (Yanls baglanti durumunda modiillerin zarar gérmesi s6z konusu olabilir!!!)

3. Adim: Once kacak akim rélesini kaldirnmz. START butonuna basarak devreye enerji

veriniz.

4. Adim: Tristoriin atesleme acisini yaklasik 30 dereceye ayarlayarak tristor kapi sinyalini, yiik

gerilim ve akiminin dalga seklini ¢iziniz.

UYARI-1: CH2 ile akimm ol¢tiikten sonra enerjiyi kesip tristoriin kapi sinyalini 6l¢iiniiz.
UYARI-2: Tristoriin kapi sinvalini 6lcerken CH1 ile CH2’nin topraklar: ayni1 noktava

gelmelidir.

5. Adim: Alttaki tabloda istenen degerleri dl¢iiniiz.

Ortalama yiik gerilimi Ortalama yiik akim

Vin
Vo= o (1 + cosa)

6. Adim: Tristoriin atesleme agisin1 90 dereceye ayarlayarak tristér kapi sinyalini, yiik gerilim ve

akiminin dalga seklini ¢iziniz.
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7. Adim: Alttaki tabloda istenen degerleri 6l¢iiniiz.

Ortalama yiik gerilimi Ortalama yiik akim

Vi
Vo= o (1 + cosa)

8. Adim: Olgiim sonucu elde edilen ortalama yiik geriliminin, formiil sonucunda elde edilen ile

farkli ¢ikmasinin nedenini aciklayimiz.

9. Adim: 30 ve 90 derece atesleme durumlari i¢in ortalama yiik gerilim ve akiminin sonuglarini goz

Ontiine alarak ytike aktarilan ortalama gii¢leri bulunuz.

Atesleme Acisi (o) Ortalama Gii¢ (Po=Volo)
30°
90°

10. Adim: Tek fazl yarim dalga diyotlu dogrultucuya gore tristorlii dogrultucunun yiike aktarilan

giic bakimindan ne gibi avantaj1 vardir?

Avantaji
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11. Adim: STOP butonuna basarak enerjiyi kesiniz. Osiloskopun gii¢ diigmesini kapatiniz. Kagak

akim rolesini indiriniz. Osiloskop proplar1 hari¢ kablolar1 dolaptaki askilara yerlestiriniz. Masa

iistiindeki silgi tozlarini ¢dp kutusuna atimz. DENEYINiZ BITMISTIR.

3.4 DENEY SONRASI CALISMA SORULARI

Uygulama-1: 1-fazli tam dalga var1 kontrollii dogrultucuyu (2 tristorlii ve 2 diyotlu)

Simulink’te modelleyip 90 derecelik tristor atesleme agisi i¢in kapi sinyalini, dogrultucu ¢ikis
gerilimini ve akimini1 gézlemleyiniz. (Kaynak 55 Vims ve yiik 50R+100 mH endiiktif)

Not-1: Akim sinyalini uygun bir katsay1 ile carpiniz.

Not-2: Diyot ve tristorleri diger sayfadaki gibi seciniz.

Not-3: Diyot ve tristorlerdeki “m” harfi 6l¢iim (measurement) i¢indir. Blok parametresinden
“Show measurement port” kutucugundaki tiki kaldirarak pasif hale getirebilirsiniz.

Not-4: Diyot ve tristor parametrelerini ayarlamaniza gerek yok. Direkt kullanabilirsiniz.
HE Simulink Library Browser E'@
= Enter search term - "F'E..l\ b _*E_r * 3 = L_E)

Simscape/SimPowersystems/Specialized Technology /Fundamental
Blocks/Power Electronics

4 Simullziz - Yo b b }q—mb
o
Ci = oz kjm T:E:[ L] Bz EFH ko
g‘ Dietailed Thyristor Diode
[
1
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Le g el " {:E[_E B

M; Ideal Switch IGET

A PRI Lht

iy oo s o e

g" Mosfet Three-Level Bridge
h
I W

Sil L=l ot

Se ~E L
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4 P niversal Bridge

Not-5: Tristorlerin tetiklenmesi i¢in “Pulse Generator” blogunu seginiz. Blok parametre

ayarlari altta verilmistir. Ayni1 sinyali 2 tristore de uygulayabilirsiniz.
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"% Source Block Parameters: Pulse Generator @

ralaneLelr s

Pulse type: [Time based

Time (t): [Use simulation time

Amplitude:
20
J-|_|-|. B Period (secs):
Pulse 0.01

Generator
Pulse Width (% of period):

3

m

Phase delay (secs): | 90 derecelik atesleme
0.005 acisi icin Sms ayvarh

Interpret vector parameters as 1-D

1 [o 1 ¥

J[ oK ][ Cancel H Help l Apply

Sonuc-1: Tam kontrollii dogrultucu ile kiyaslandiginda gerilimin negatife diisme durumu
yoktur. Sadece, diyot ve tristdriin gerilim diisiimlerinden dolayr -1,6V’lik negatif gerilim
gozlenmektedir. Yani, negatif alternans baslangicinda bobinin enerjisi, negatif alternans tristorii
atesleninceye kadar, pozitif alternans tristorii ve diyodu {izerinden akmaya devam eder. Bu olay,

serbest calisma diyodunun yaptig1 isle benzerlik gosterir.

80 T T T T T

O

0 0.005 0.1 0.015 0.02 0.025 003

NOT: Gii¢ Elektronigi ve Simulink kullanma becerinizi arttirmak i¢in Gii¢ Elektronigi
dersinde gormiis oldugunuz diger devrelerinin (tek fazh veya ii¢c fazli) uygulamasim

Simulink’te gerceklestirebilirsiniz.
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DENEY NO: 4
DENEY ADI: AC-AC Kiyict

4.1 DENEYIN AMACI

i.  AC-AC kuyici devresinin incelenmesi

ii.  Farkli tristor atesleme agilari igin ¢ikig sinyalinin analizi

4.2 TEORIK BILGILER

Sebeke ile yiik arasina tristor anahtar koyulursa, yiike olan gii¢ akist AC gerilimin etkin degeri
kontrol edilerek ayarlanabilir ve bu tiir devrelere de AC gerilim denetleyicileri denir. Endiistride
aydinlatma, 1sitma ve indiiksiyon motorlarinin hiz kontrollerinde olduk¢a yaygin olarak kullanilan
devrelerdir. Bunun i¢in genelde faz acis1 kontrolii yontemi kullanilir.

Faz agis1 kontrollii yonteminde, dogrultuculardaki gibi tristorlerin atesleme agilarini kontrol
ederek AC gerilimin etkin degeri kontrol edilir. Tristorler tek yonlii iletim elemanlar1 olduklari igin
bu uygulamalarda ters paralel baglanmis 2 tristr ya da 1 triyak kullanilir. Faz kontrol prensibi Sekil
4.1°de gosterilmistir.

Faz kontrol devreleri tek faz ya da ii¢ faz olabilir. Bu deneyde sadece tek faz gerilim kiyicilar

incelenecektir.

Vin
ANANARFARNA
A AVAVAYARY
o
A A W A A
/ / / / / /
Kap w5 s L;’ W 4
Darbeleri
10 20 30 40 50 80 t(ms)

Sekil 4.1 Faz acgis1 kontroli
Atesleme ag1s1 0’dan 180 dereceye kadar degistirilerek, ¢ikis gerilimi de maksimum etkin degerle

(55 V) sifir arasinda ayarlanabilir.
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4.3 DENEYIN YAPILISI
1. Adim: Sekildeki devreyi kurunuz.
NOT: Farkh renkte kablo kullaniniz.

SINGLE PHASE
CONTROL UNIT

i

—N—e ¢ I
50R CH1
55V(™y iT2
1R
i 'A'A
CH2

< OSILOSKOP KANALLARININ TOPRAK UCLARI AYNI NOKTAYA GELECEK
SEKILDE BAGLANMALIDIR.
% Her bir Tristor icin kapi sinyalinin gate-katot (G1-K1, G2-K2) baglantilar1 yapilmahdir.

2. Adim: Devre baglantilarinizi laboratuvar sorumlusuna kontrol ettirmeden devreye enerji

vermeyiniz. (Yanlis baglanti durumunda modiillerin zarar gérmesi s6z konusu olabilir!!!)

3. Adim: Once kacak akim rélesini kaldirnmz. START butonuna_basarak devreye enerji

veriniz.

4. Adim: Tristorlerin atesleme acisin1 60 dereceye ayarlayarak yiik gerilim ve akiminin dalga

seklini ¢iziniz.
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5. Adim: Alttaki tabloda istenen degerleri 6l¢iiniiz ve hesaplayiniz.

Etkin yiik gerilimi Etkin yiik akim Etkin gii¢

6. Adim: Tristorlerin atesleme agisim1 135 dereceye ayarlayarak yiik gerilim ve akiminin dalga

seklini ¢iziniz.
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7. Adim: Alttaki tabloda istenen degerleri 6lgiiniiz ve hesaplayiniz.

Etkin yiik gerilimi Etkin yiik akim Etkin gii¢

8. Adim: Tristorlin atesleme acisini 60 dereceden 135 dereceye degistirdigimizde, yiikiimiiz

parlaklig1 ayarlanabilen bir lamba ise lambanin parlaklig1 nasil degisir?

9. Adim: Tristoriin atesleme agisini 135 dereceden 60 dereceye degistirdigimizde, ylikiimiiz tek

fazli AC motor ise motorun hizi nasil degisir?

10. Adim: STOP butonuna basarak enerjiyi kesiniz. Osiloskopun gii¢ diigmesini kapatiniz. Kagak

akim rolesini indiriniz. Osiloskop proplar1 hari¢ kablolar1 dolaptaki askilara yerlestiriniz.

DENEYINizZ BITMISTIR.

4.4 DENEY SONRASI CALISMA SORULARI

Uygulama-1: 1-fazli AC-AC kiyiciyr Simulink’te modelleyip 60 derecelik tristor atesleme
acist i¢in kapi sinyalini, yiik gerilimini ve akimini gézlemleyiniz. (Kaynak 55 V, yiik 50R+100 mH
endiiktif)

Not-1: Akim sinyalini uygun bir katsayi ile ¢arpiniz.

Not-2: Tristorleri diger sayfadaki gibi se¢iniz.

Not-3: Tristorlerdeki “m” harfi 6l¢iim (measurement) i¢indir. Blok parametresinden “Show
measurement port” kutucugundaki tiki kaldirarak pasif hale getirebilirsiniz.

Not-4: Tristor parametrelerini ayarlamaniza gerek yok. Direkt kullanabilirsiniz.
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Not-5: Tristorlerin tetiklenmesi i¢in “Pulse Generator” blogunu seg¢iniz

ayarlar altta verilmistir. Ayn1 sinyali 2 tristére de uygulayabilirsiniz.

Pulse
Generator

Jm_

" Source Block Parameters: Pulse Generator @

rararn el =

Pulse type: [Time based

Time (t): [Use simulation time

Amplitude:
20

Period (secs):
0.01

Pulse Width (% of period):
3

m

Phase delay (secs): | 90 derecelik atesleme
0.005 acisi icin Sms ayarh

Interpret vector parameters as 1-D

1

1| 1 | 3

J[ oK H Cancel ][ Help ] Apply

. Blok parametre

Sonuc-1: Yiik endiiktif oldugu icin gerilimin pozitiften alternanstan negatif alternansa diisme

ve negatiften alternanstan pozitif alternansa yiikselme egilimi gostermesi normaldir.
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0 0.005 0.01 0.015 0.02 0.025 0.03

NOT: Gii¢ Elektronigi ve Simulink kullanma becerinizi arttirmak i¢in Gii¢ Elektronigi
dersinde gormiis oldugunuz diger devrelerinin (tek fazh veya ii¢ fazl) uygulamasini

Simulink’te gerceklestirebilirsiniz.
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DENEY NO: 5
DENEY ADI: DC-DC Gerilim Arttiran Doniistiirticti

5.1 DENEYIN AMACI

i. DC-DC gerilim arttiran doniistiirticii (boost converter) devresinin davranisini incelemek

ii. Darbe genisliginin ¢ikig gerilimine etkisini gozlemlemek

5.2 TEORIK BiLGILER

DC-DC dontstiirticiiler endiistride oldukca yaygin olarak kullanilmaktadir. Zaman zaman
dogrudan, ayarlanabilir gerilimli bir gii¢ kaynagi uygulamasi, herhangi bir uygulamada gerekli olan
herhangi bir DC gerilim seviyesinin elde edilmesi vb. sebepler i¢in kullanilirlar.

Piyasada 1W seviyesinden birkag yiiz watt seviyesine kadar olan kHz seviyesinde frekanslarda

anahtarlama yapan DC-DC doniistiiriiciiler bulunmaktadir.

Gerilim Arttiran (Boost) Doniistiiriiciiniin Kalict Durum Devre Analizi

Sekil 5.1°de tipik tek transistorlii bir gerilim arttiran doniistiiriici devre semasi1 goriilmektedir.
Goriildigi tizere devrede biri kontrollii (MOSFET) digeri ise kontrolsiiz (diyot) olan iki adet anahtar
bulunmaktadir. MOSFET’in kapi-kaynak terminaline sabit frekansta, ayarlanabilir darbe
genisligine sahip, yine Sekil 5.2’de goriilen PWM sinyali uygulanmaktadir. Bu sinyalin DTs
stiresince (yani darbenin uygulandigi siirede) transistor, geriye kalan (1-D)Ts ile gosterilen siiresinde
de diyot iletimde olacaktir. Bu durum devrenin 2 ayr1t modda calisarak lineer olmayan bir yap1
gbstermesine sebep olur.

Simdi devrenin bu 2 ayr1 modunu inceleyerek gerilim arttiran doniistiirliciiniin giris ile ¢ikis

gerilimi arasindaki iliskiyi bulabiliriz.

100uH

/_'\I/d_\'\.l.-’_"\fﬁ\l
| . >

| D

15‘u’dclf+ \j -
= —

Sekil 5.1 DC-DC Boost Doniistiiriicti Devresi
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PWM
1

w

12

DT, Tg 1+DT, 2T,

Sekil 5.2 PWM Sinyali

Sekil 5.3.a> da doniistiiriictiniin, MOSFET’in iletimde diyotun kesimde oldugu mod 1’deki
durumu gosterilmistir. MOSFET iletimde oldugu igin kisa devre olarak, diyot ise kesim durumunda

oldugu i¢in acik devre olarak gosterilmistir.

100uH 100uH
J, YT ‘n| J/ YTYTYTY
N — g
15Vde| ___ G80uF ~LOAD 15Vde| )
O RN &
MOD1 MOD2

Sekil 5.3. a) Mod 1 b) Mod 2

Sekilde de goriildiigii gibi mod 1’de indiiktor, MOSFET iizerinden dogrudan topraga
baglanmigtir. Dolayisiyla bu modda indiiktoriin uglar1 arasinda, giris gerilim oldugu gibi

gorlinecektir.
V=1,
Sekil 5.3b’deki mod 2 durumunda bakarsak bu kez MOSFET’in kesimde diyotun iletimde
oldugunu goriiriiz. Bu durumda indiiktor de ¢ikisa enerji aktaracaktir. Bu durumda bobin gerilimi,
girig gerilimi ile ¢ikis gerilimi arasindaki farka esit olacaktir.

V,=V,—V

Bu durumda indiiktor geriliminin dalga sekli Sekil 5.4°te gosterildigi gibi olacaktir.
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Y

DTy| T4 1+DTg| 2T t

i

Vg-v

Sekil 5.4 indiiktor Gerilimi

D, darbe genisligi (duty cycle) olmak lizere giris gerilimi ile ¢ikis gerilimi arasindaki iliski su

sekilde yazilabilir. D, 0-1 arasinda degismektedir.

5.3 DENEYIN YAPILISI

1. Adim: Sekil 5.5’te goriinen devreyi kurunuz.

NOT: Farkh renkte kablo kullaniniz.

100uH

B

NG
Q1
15V dD 680UF == ? 100R
DC Gate
Driver
Sekil 5.5 Deney semasi

2. Adim: Girise gerilim uygulamadan MOSFET anahtarlama frekansin1i 25 kHz’ye, duty

cycle’i %10’a ayarlayiniz ve alta ¢iziniz.

Periyot=....ccccvvviiinninnnnn. s
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3. Adim: Devre baglantilarinizi laboratuvar sorumlusuna kontrol ettirmeden devreye enerji

vermeyiniz. (Yanlis baglanti durumunda modiillerin zarar gérmesi s6z konusu olabilir!!!)

4. Adim: Once kacak akim rélesini kaldirmiz. START butonuna basarak devreye enerji

veriniz.

5. Adim: Cikisa osiloskopun diger kanali baglayiniz. Cikis dalga seklini ¢iziniz.

6. Adim: Devrenin enerjisini kesiniz. Anahtarlama frekansini degistirmeden D=0.25"e ayarlayniz.
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7. Adim: Devreye enerji veriniz. Cikis dalga seklini ¢iziniz.

8. Adim: Devrenin enerjisini kesiniz. Anahtarlama frekansini degistirmeden D=0.5"e ayarlayniz.

9. Adim: Devreye enerji veriniz. Cikis dalga seklini ¢iziniz.

12. Adim:_STOP butonuna basarak enerjiyi kesiniz. Osiloskopun gii¢ diigmesini kapatiniz.
Kacak akim rdlesini indiriniz. DENEYINiZ BITMISTIR.
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5.4 DENEY SONRASI CALISMA SORULARI
Uygulama-1: Deneyde yaptiginiz DC-DC Boost Kiyici devresini Simulink’te gergekleyiniz.

NOT: Gii¢ Elektronigi ve Simulink kullanma becerinizi arttirmak i¢in Gii¢ Elektronigi
dersinde gormiis oldugunuz diger devrelerinin (Buck veya Buck-Boost) uygulamasim

Simulink’te gerceklestirebilirsiniz.
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