S.U. TEKNOLOJi FAKULTESI ELEKTRIK-ELEKTRONIK MUHENDISLiGi
SAYISAL SINYAL ISLEME LABORATUVARI UYGULAMA FOYU

UYGULAMA AMACI: Bu uygulama sonrasinda 6grenciler asagida belirtilen becerileri kazanacaklardir.

UYGULAMA Bu uygulama sonrasinda 6grenciler asagida belirtilen becerileri kazanacaklardir.
AMACI:

1. Matlab interaktif pencere komut satirini kullanmak ve Matlab komutlarini
girmek,

2. Matlab fonksiyon dosyalarini kullanmak,

3. Bir matristeki gorinti verilerini goriintilemek,

4. Bir vektordeki ses verisini galmak,

5. Sinyal veri dosyasi depolama ve veri bigimleri kavramlarini anlamak.

UYGULAMA Bu uygulama 3 haftada tamamlanacaktir.
SURESI
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1. GIRiS

Yenikomut dizisi olusturma , Satin yorum satinna ¢evirme

1Dosya agma/kapama
1Dosyakaydetme , Olusturulan kod pargasini kosturma
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Degiskenler

‘Komut penceresi
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Sekil 1.Matlab yazilimi editér sekmesi

Matlab programinda iki farkh sekilde komut girisi saglanmaktadir. Komutlar dogrudan komut
penceresinden girilebilecegi gibi olusturulan calisma sayfasindaki kod pargasi da kosturulabilir.
Matlab komutlarinin kullanimi ile ilgili bilgi edinmek icin “help” komutu kullanilabilir. Ornegin “disp”
komutunun nasil kullanildigini 6grenmek igcin komut penceresine “help disp” yazilip enter tusuna
basilirsa “disp” komutunun kullanimina ait bilgiler ile ilgili diger komutlara baglantilar komut satirinda
gibi komutlar ¢ok sik kullanilan

” u ”

belirir. Matlab uygulamalarinda “help”, “clear all”, “clc”, “close al

|”

onemli ve basit komutlardir.

Diger bircok dilden farkh olarak Matlab yaziliminda degiskenleri 6nceden tanimlamaya gerek yoktur
ve degiskenler matrisler seklinde tutulur.

2. INTERAKTIF KULLANIM

T

M:(g i1

noktal virgl kullanilimadigi icin komut penceresi gérinimi Sekil 2'deki gibi olur.

) Matrisini MATLAB’a girmek icin Sekil 2’de verilen ilk satir kullanilir. Girdi sonrasi

M= [ pl exp(pi); 0 -1 ]
M =

3.1416 23.1407

0 -1.0000

Sekil 2. Matris giris 6rnegi
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Matrise e™ degerinin exp(pi) seklinde girildigini ve satirlarin “; “ ile ayrildigini unutmayiniz. Ayrica M
matrisinin transpozunu almak icin komut penceresine ” M’ “ yazmak, M matrisini vektore ¢evirmek
icin ise komut penceresine “ M(:) ” yazmak yeterli olacaktir. Transpoz alma ve vektore donistirme

ornekleri Sekil 3’ de verilmistir.

M= [ pl exp(pl); 0 -1 ];

M’
ans =

3.1416 0

23.1407 -1.0000
M(:)
ans =

3.1416

0

23.1407

-1.0000

Sekil 3. Matrisin transpozunu alma ve vektore gevirme

v = (i) olarak tanimlanmis bir v vektori ile M matrisinin vektorel capimi Sekil 4’te verildigi gibi

hesaplanir.

= [3 ; 4]
3

4

M*v

ans =
101.9875
-4.0000

v
v

Sekil 4. Matrislerin vektorel ¢carpimi
vektorlerin noktasal carpimi hesaplanmak istenirse hesaplama Sekil 5'te verildigi gibi yapilr.

P = V.*v .um(p)
P =

: ans =
16 25

Sekil 5. Matrislerin noktasal ¢arpimi
(2x1) boyutundaki v vektori kendi transpozu ile garpilmasi Sekil 6°da verildigi gibi yapilir.

size(v)

Sekil 6. vektoriin transpozu ile garpilmasi
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Matrisler carpilirken boyutlarinin uyumlu olmasi gerektigini unutmayiniz. Uyumsuz boyutlu vektorler
carpilirken karsilasilan hata uyarisi Sekil 7'de verildigi gibi olacaktir. Ayrica islem yapilan vektoérin
herhangi bir eleman icerip icermedigi kontrol edilmek istenirse “ isempty(a) ” komutu kullanilabilir.
v
vV =

3
4
V*V
??? Error using ==> *
Inner matrix dimensions must agree.

Sekil 7. Boyutlari uyumsuz vektorlerin ¢carpilmasi

3. FONKSIYONLAR VE DEGISKENLER

2 3 n
Bu boltimde e* degerini f(x) =1+ x + );—l + % + = ﬁzo% esitligi ile hesaplarken Matlab’da

fonksiyon kullanimi da ¢alisacagiz.

Oncelikle Sekil 1’de gosterilen yeni komut dizisi olusturma sekmesinden ‘script’ secenegine tiklayiniz.
Editor penceresi agllacaktir. Bu dosya bizim kod yazacagimiz dosyadir. Ctrl+s tuslari ile bu dosyayi
‘exp_hesaplama’ ismiyle kaydediniz. Bu dosya bizim ana dosyamiz olacaktir.

Ana fonksiyona Hata! Basvuru kaynagi bulunamadi.’de verilen kod pargasini yaziniz.

x=[(3 4 3;3 5 2];
N=10;
[v, epsilon] = eseries(x, N);

Sekil 8. ‘exp_hesaplama’ fonksiyonu

Sekil 1’de gosterilen yeni komut dizisi olusturma sekmesinden ‘function’ secenegine tiklayiniz. Editor
penceresi agllacaktir. Bu dosya bizim fonksiyon dosyamizdir. Ctrl+s tuslari ile bu dosyay! ‘eseries’
ismiyle kaydediniz. Bu dosyaya Sekil 9’daki kodlari yaziniz. Olusturdugumuz fonksiyonu ana program
icerisinde cagiracagiz (Sekil 8’de 3. satir).

function [y, epsilon] = eseries(x, N)

[m, n] = size (x):;
res = ones (m, n);

num = ones(m, n);
den = 1;
for term = 2:N

num = num .* Xx;
den = den .* (term - 1);

res = res + (num/den);
end
Yy = res;

epsilon = exp (x) -y;
Sekil 9. ‘eseries’ fonksiyonu
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Sekil 9’da verilen kod pargasi fonksiyonun kodlaridir ve x matrisindeki her degiskenin e* degerini
2 3 n
fx)=1+x+ );—, + % + = 271\{:0);_! esitligi ile hesaplanmasini saglamaktadir. ( size(x), ones(m,n),

zeros (m,n), eye(m,n), komutlarina ¢alisiniz. © )
Not: Matlab’da indisler 0’dan degil 1’den baslar. Yani bir vektérin ilk elemani x(0) degil x(1)’dir.

Bir vektord siralamak igin sort() komutu kullanilir. Tarevleri vardir. Komut penceresine “help sort”
yazarak detayl bilgi edinebilirsiniz. (disp() ve fprintf() komutlarina ¢alisiniz. © )

Odev:
1) Kaynak kitabin 1. {initesini tiirkgeye cevirip 6zetleyiniz. (
2) Uygulamasi yapilan ¢alismalari tekrar ediniz.
3) Sadece kendi sesinizden olusan 10 saniyelik bir ses kaydi yapiniz (mp4 formatinda). Matlab
yazilimi ile bu ses kaydini audioread komutu ile okuyup, sound komutuyla farkli 6rnekleme
frekanslari ile ¢caliniz.
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