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» PLC, "programlanabilir mantiksal
denetleyici” anlamina gelen
Programmable Logic Controller ifadesinin
kisaltmasidir. Fabrikalarin Uretim
bolUmlerinde veya calisan makinalarin
kontrol islemlerinde kullanilan, istege gore
programlanabilen, otomatik is yaptirma
kabiliyeti olan bir otomasyon cihazidirr.




» Eskiden otomasyon sistemlerinin kontrolU genellikle insanlarin
kontrolUnde elle veya otomatik kumanda elemanlarnyla yapiliyordu.
Kontrolun bu sekilde yapilimasi ¢esitli hatalarn olusmasina, zaman ve
enerji kaybina sebep olmaktadir. GUnUmuzde bu insan
kaynaklarindan olusan etkileri azaltmak amaciyla, teknoloji ve
bilimde yasanan gelismelerinde destegiyle yeni otomasyon sistemleri
gelistiriimistir. Isletmelerde ve sanayi sektdrlerinde Uretimden
yonetime kadar olan her yerde insan faktort olmadan tamamen
otomartik veya yart otomatik olan Uretim surecine otomasyon
denilmektedir. aloyan, 2018)

ONER, M. A, & SOLAK, S. (2020). PLC Tabanli Uygulamalar: Mill Makinelerinde Olusacak is Kazalarinin PLC Kullanilarak Onlenmesi. Avrupa
Bilim Ve Teknoloji Dergisi(20), 101-110. https://doi.org/10.31590/ejosat.754688

Kaloyan, (2018). https://cyberx-labs.com/glossary/plcprogrammable-logic-controller/. Erisim Tarihi:15.05.2020


https://doi.org/10.31590/ejosat.754688

» PLC'ler 1968 yiinda, role kullanilarak yapilan kontrol sistemlerinin
pahall ve bakimlarinin zor olmasi sebebiyle icat edilmistir. PLC fikri ilk
olarak otomotiv sirketi olan GM' de calisan Bill Stone tarafindan
Westinghouse isimli seminerde ortaya koymustur. Normal bir kontrol
sistemlerinde yUzlerce ve binlerce roleler bulunmakta ve cok bUyuk
alanlar kaplamaktaydi. Eskiden kullanilan roleli kumanda
sistemlerinin en bUyUk sorunlardan birisi, sistemde ariza olustugunda
yUzlerce role icinde arizanin bulunma zorlugu ve zaman almasiydi.
Bu islem uzun suUreli Uretim, is ve emek kayiplarina sebebiyet
vermekteydi. Fazla maddi kayiplara ugrayan otomotiv firmalari
daha az anza yapan guvenilir dayanikh ve hizll PLC'li kumanda
devrelerini gelistirmislerdir. (Erdinc, 2019)

» Erding, F. (2019). Siemens $7-1200 ile PLC Programlama & Otomasyon Deniz Ofset Matbaacilik 4.Baski 2019
Zeytinburnu/Istanbul

»  ONER, M. A, & SOLAK, S. (2020). PLC Tabanli Uygulamalar: Mill Makinelerinde Olugacak ig Kazalarinin PLC
Kullanilarak Onlenmesi. Avrupa Bilim Ve Teknoloji Dergisi(20), 101-110. https://doi.org/10.31590/ejosat.754688
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(a) Roleli kumanda sistemi —'b) PLC doniigiimii yapilmig kumanda sistemi



PLC YAPISI VE CALISMA PRENSIBI

DELTA PLC

https://muserotomasyon.com.tr/tr/product-category/plc-markalari-tr/



» PLC giris ve cikis cihazlarnin durumunu surekli olarak izleyen ve kontrol
eden icinde yuklU olan programa dayall kararlar veren bir mikro
bilgisayardir (Aydogdu ve ark., 2019). PLC lerin icinde verileri islemek icin bir
islemci (CPU), verileri saklamak icin bir gecici bellegi (RAM) ve
yazdigimiz programlari saklamak icin de kalici bellek (ROM)
bulunmaktadir. PLC'ler genellikle karmasik otomasyon problemlerini
cok hizli ve gUvenilir bir sekilde ¢6zdugu icin kullaniimaktadir. PLC'lerde
otomasyon sistemlerini kontrol etmek ve yonetmek icin bircok giris
(input) ve cikis (output) bulunmaktadir (Nazim, 2020). PLC ler
mikroislemci tabanli otomasyon sistemlerinde problemleri hizli ve
gUvenilir sekilde cdzmeye yarayan mukemmel sistemlerdir. Bir sonraki
sayfada PLC ye ait genel yapi ve bilesenleri sunulmaktadir.

Aydogdu, O., & Catkafa, (2019). A. bir hidrolik derin cekme pres makinesinin PLC tabanl bulanik mantik kontroli ve endUstri 4.0 uygulamasi. Konya
MUhendislik Bilimleri Dergisi, 7(3), 573-584.

Nazim, i. M. A. L. (2020). Su Sebeke Otomasyon Sistemi ve Uygulamasi, Bilecik Seyh Edebali Universitesi Fen Bilimleri Dergisi, 7(100. Yil Ozel Sayi), 353-
362

ONER, M. A, & SOLAK, S. (2020). PLC Tabanli Uygulamalar: Mill Makinelerinde Olusacak ig Kazalarinin PLC Kullanilarak Onlenmesi. Avrupa Bilim Ve
Teknoloji Dergisi(20), 101-110. https://doi.org/10.31590/ejosat. 754688
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» Giris bellegi, kontrol edilen otomasyon sistemlerinden algilayicilar,
diigmeler, sinir anahtarlari gibi cihazlardan alinan basing, sicakhk gibi
elektriksel sinyalleri mantiksal degerlere donitistiirerek CPU’ ya aktaran
sistemlerdir. PLC’ lerin bu giristen alinan elektrik sinyalleri hem sayisal
hem de analog olabilir. Sayisal giris sinyalleri CPU tarafindan 1 ve 0 olarak
yorumlanmaktadir. Eminoglu, 2014)

» CPU, PLC, program ve sistemin calismasini duzenleyen ve kontrol eden
birimdir. Giris belleginden aldigi sayisal veya analog programin yapisina
gore yorumlamaktadir. Sonrasinda, ¢ikis bellegi aracihigi ile kontrol
aygitlarina uygun komutlar1 gondermektedir

» Cikis bellegi, kendine gelen sayisal veya analog sinyalleri, elektriksel
sinyallere doniisturiilerek c¢ikis birimlerinde yer alan motorlar, bobin
valfler, kontaktorler, roleler gibi cihazlar1 kontrol etmektedir. (©zer, 201¢)

Eminoglu, Y. (2014). PLC programlama ve S7-300/400. Birsen Yayinevi, istanbul

Kafali, A. (2019). PLC ve SCADA tabanli siviboya dozajlama sisteminin gerceklestiriimesi ve performansininincelenmesi YUksek Lisan Tezi, T.C. Necmettin Erbakan
Universitesi Fen Bilimleri EnstitUsU, Konya.

Ozer, A. (2016). EndUstriyel si stemlerde plc ve scada uygulamasi,YUksek Lisans Tezi, Marmara Universitesi Fen Bilimleri Enstit0sU, istanbul.
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Yolvericisi

» Motor kontrol devrelerinde kontaktor,
role, entegre gib1 elemanlarin
kullanilmas1 halinde 1sletmenin
otomasyonu 1le 1lgili ¢calisma sekli
degistiginde Kuinanda devresiiii
gerceklestirilebilmesini i¢in kumanda
devre baglantilarinin yeniden
yapilmas1 gerekmektedir .

Asenkron Motor

Start StOp
1 . But
» PLC kullanilmas1 halinde ise bu utonu  Butonu

islemlere gerek kalmamaktadir. Girly "= 6 6

https://lyoutu.be/Tpc_lo7VVNE?si=AK5SMpk5eftSzFth



KUMANDA DEVRESI GUC DEVRESI

» Kontaktor veya rolelerle yapilan
kumanda tekniginde giris
elemanlar: (sensorler veya butonlar)
ve c¢ikis elemanlar (kontaktor,
roleler, valfler) nin baglantilar ile
gerceklestirilmelidir.

http://elektrikbilim.com/1370-kumanda-devresi-ve-guc-devresi-nedir.html

https://youtu.be/Tpc_lo7VVNE?si=AK5SMpkbeftSzFth


http://elektrikbilim.com/1370-kumanda-devresi-ve-guc-devresi-nedir.html

» Kontaktor veya rolelerle yapilan kumanda sistemleri hatta daha karmasik
sistemler PLC ile de ¢oziilebilir. Gerceklesmesi gereken durumlar emir listesi
halinde ki bu emirler merdiven diyagram ya da kontak plan
diyagram) seklinde, sekinde veya yani
fonksiyon blok diyagrami (FBD) seklinde PLC icerisinde bir mikroislemciye
aktarilan kumanda sisteminin cahstirillmasi saglanms olur.

MEGEP ModUlleri,(2007), Plc programlama teknikleri, Ankara

https://youtu.be/Tpc_lo7VVNE?si=AK5SMpk5eftSzFth



PLC’de programlamayi 3 degisik sekilde yapmak
mumkiindur.

e 1. Ladder diyagram ( merdiven programi veya
kontak plan ile yapilan programlama )

e 2. Komut listesi ile yapilan programlama ( STL =
Statement list editor )

* 3. Fonksiyon blok diyagramu ile programlama (
FBD = Function Block Diagram )

Ladder STL FBD
100 101 0.2 0.2 LD 10.0 10.0— Q0.2
I__| }_{/, A 10.1 104 —0ou-| & s
| l ] AN 10.2
— Q0_2 ]0.2—C

LOAD (LD) = yiklemek
= aktarmak-

MEGEP Modulleri,(2007), Plc programlama teknikleri, Ankara

https://youtu.be/Tpc_lo7VVNE?si=AK5SMpk5eftSzFth



» Ladder plan, role ve kontaktorlerle yapilan
klasik kumanda devrelerinin ¢izimlerine
benzeyen grafiksel bir programlama seklidir.
Ladder plan gercek elektrik devrelerinde oldugu
gibi bir enerji kaynagindan kontaklar
araciligiyla akan enerjiyi sembolize etmek
seklinde kullaniciya kolay gelebilecek bir
programlama mantigina sahiptir. « Ladder

programinda sol tarafta gosterilen dikey cizgi
Network enerji kaynagim gosterir. Kapah kontaklar
0 0 | | enerji akisina izin verirken agik kontaklar enerji
— akisina izin vermezler. Ladder plan yontemi
daha cok elektrik egitimi almis Kisiler ve yeni
baslayanlar icin uygundur.

407

MEGEP Modulleri,(2007), Plc programlama teknikleri, Ankara

https://youtu.be/Tpc_lo7VVINE?si=AK5SMpkS5eftSzFth




» FBD yontemi, lojik kapilarin kullanimina
dayanan ve sematik bir gosterim sekli Network 1
sunan programlama seklidir. Burada
kullanilan lojik semboller kutular seklinde
gosterilir. * Sembollerin sol tarafinda giris
sinyalleri, sag tarafinda ise ¢ikis sinyalleri
bulunur. Bu yontem dijital elektronik
egitimi almus Kisilerce daha rahat
kullanilabilir.

MEGEP Modoulleri,(2007), Plc programlama teknikleri, Ankara

https://youtu.be/Tpc_lo7VVNE?si=AK5SMpk5eftSzFth



» STL yonteminde PLC’nin tiiriine ve
markasina gore ayni islevi goren fakat
yazilim seklinde kiicuk farkhhklar olan
komutlar kullanilir. Bir komut yapilan
islemi belirten ve tizerinde islem yapilan
hafiza alanlarimi1 gosteren operantlardan
olusur. Bu yontem cihazin, makina koduna
en yakin gosterim sekli oldugundan ¢ok
genis programlama imkanlari sunar. STL
yontemi bilgisayar teknolojisine yatkin
Kisilere hitap eder.

MEGEP ModUlleri,(2007), Plc programlama teknikleri, Ankara

https://youtu.be/Tpc_lo7VVNE?si=AK5SMpk5eftSzFth
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» Devre tasarimi daha kolay ve guvenilirdir.

» Kumanda panosunda daha az yer tutar ve daha az ariza
yaparlar.

» Yeni bir uygulamaya daha ¢abuk adapte olurlar.
» Kotii cevre sartlarindan kolay etkilenmezler.

» Daha az kablo baglantisi isterler.

» Hazir programlar: kullanma imkani vardar.

» Giris ve cikislarin durumlari izlenebilir.

MEGEB, (2011). Elekirik- elektronik teknoloijisi temel PLC sistemleri, Milll Egitim Bakanhgi, Ankara, 5-16



PLC ile yapilan kumanda sisteminde ise giristen alinan bilgiler
CPU’'dan hafizaya alinir, degerlendirilir ve sonra ¢ikisa aktarilr.
CPU’da emirler ard arda islendiginden ve en son komuttan sonra
emirlerin degerlendiriimesi bastan itibaren yeniden
baslandigindan bu isleme ya da denir.

MEGEP Modulleri,(2007), Plc programlama teknikleri, Ankara
https://youtu.be/Tpc_lo7VVNE?si=AK5SMpk5eftSzFth



Yani; PLC’ de emirler zamana bagh olarak
degerlendirilir. Giristeki bir degisiklik aninda ¢ikisa
yansitiimaz. Bu tur sinyal isleme sekline seri sinyal isleme
denir ve PLC igin bir dezavantajdir.

Bu ozellik mekanik sistemler kumanda edildiginde ¢ok
fazla bir anlam ifade etmemektedir gunku PLC’ ler
mekanik tepki suresinden daha hizh ¢alisirlar.

MEGEP Modulleri,(2007), Plc programlama teknikleri, Ankara

https://youtu.be/Tpc_lo7VVNE?si=AK5SMpkSeftSzFth



Altin, E. (2011). TIA portal ile simatic S7-1200 PLC programlama, PLC merkezi, istanbul, www.plcmerkezi.com
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-Eminogly, Y. (2014). PLC programlama ve $7-300/400. Birsen Yayinevi, istanbul.
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-« MEGEP Modulleri,(2007), Plc programlama teknikleri, Ankara

«» SIMATIC S§7-200 Programlanabilir Otomasyon Cihaz Kullanma Kilavuzu
‘Mustafa Karaca youtube PLC egitim videolari ;

-https://youtu.be/Tpc _lo7VVNE?si=7V4gjykCnVcnBsef
-https://youtu.be/FpxzLFjirBE?si=aJyvhVDYP3hT6DZH



https://youtu.be/Tpc_lo7VvNE?si=7V4gjykCnVcnBsef
https://youtu.be/FpxzLFjIrBE?si=aJyvhVDYP3hT6DZH
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