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STATIK DINAMIK MUKAVEMET AﬁEKKiER
MEKANIK

Cisimlerin, Kuvvetlerin etkisi altinda DENGE ve hareket sartlarini inceleyen

uygulamalt bilim dahdr.

Amaci;

1. Dogayi fiziksel nitelikler agisindan nedenleriyle birlikte irdeleyip
miihendislik ¢oziimleri icin fayda saglayacak bilgilerin temelini
olusturmaktir.

1. ileriki donemlerde alacagimz Dinamik, Mukavemet, Akiskanlar
Mekanigi gibi derslere temel olusturmaktir.

Tarihsel Gelisimi ve Oncii Bilim Adamlari

. Archytas of Tarentum, (M.O. 400) (Makaralarin Teorisi)
. Archimedes, (M.0.287-212) (Kaldurma Prensipleri)
. Leonardo Da Vinci, (1452-1519) (Kaldirmanin Momenti)

. Copernicus, (1473-1549) (Giines Sistemi)
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6. Stevinus, (1548-1620) (Kuvvetlerin Paralelkenar Toplamz)
7. Varignon, (1654-1722) (Kuvvetin Momenti - Bilesenlerin Momenti)
8. Galileo, (1564-1642) (Virtiiel Yerdegistirme — Virtiiel Is)

9. John Bernoulli, (1667-1748) (Virtiiel Isin Uygulamasi)

10. Huygens, (1629-1695) (Sarkac ve Sarkacl Saat Icadi)



11. Isaac Newton, (1642-1727) (Evrensel Cekim ve Hareket Kanunu)
12. Euler, (1707-1793) (Atalet Momenti)
13. D’Alembert, (1717-1783) (Atalet Kuvveti)

14. Lagrange, (1736-1813) (Hareket Denklemlerin Enerji Yontemlerinin
Yardimuyla elde edilmesi)

15. Coriolis, (1792-1843) (Corioli ivmesi)
16. Max Plank, (1858-1947) (Quantum Mekanigi)
17. Albert Einstein, (1879-1955) (Raolativite Teorisi)

NOT: Newton Mekanigi, hizi stk hizina gore kiiciik olan cisimler icin gecerlidir.

RIJIT CISIMLER
MEKANIGI
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STATIK DINAMIK

STATIK

Statik;
Duran kati cisimler ile kuvvet arasindaki denge
sartlarini inceler.

Ders icerigi
1. INTRODUCTION TO STATICS

2. FORCE SYSTEMS
Yani cismin fiziksel davranisi (uzama, kisalma, -TWO-DIMENSIONAL FORCE SYSTEMS

il h ket h b i . | -THREE-DIMENSIONAL FORCE SYSTEMS
egilme areke 1z vb.) ile ugrasilmaz
& T ! ) gras 7 3.EQUILIBRIUM
dengelenmis kuvvetler ve bunun geometrisi

-EQUILIBRIUM IN TWO DIMENSIONS
arastlrlllr. -EQUILIBRIUM IN THREE DIMENSIONS

Gergekte kuvvet etkisi altinda cisimler bir miktar 4 STRUCTURES
5. DISTRIBUTED FORCES

da olsa sekil degistirirler. Bu sekil degistirmeler, ya (Mukavemetle ortak konular)

it -CENTERS OF MASS AND CENTROIDS
¢ok kiigiik olduklarindan denge sartlarinin PECi Toplea

incelenmesinde g6z 6niine alinmaz ya da cismin 6. ERICTION

o e e ewe . H -FRICTIONAL PHENOMENA
sekil degistirmedigi varsayilir. Bir baska deyisle APPLICATIONS OF FRICTION IN MACHINES
statik bilimi rijit cisimlerin kuvvet ve boyutlari 7 VIRTUAL WORK

arasindaki etkilesimi inceler.



Statigin temel prensipleri bilinmeden yapilan uygulamalar




Ders Kitabi

Engineering Mechanics: Statics,
J.L. Meriam, L.G. Kraige,

Sl Version, 7th Edition,

Wiley

Yardimci Kaynak

F. B. Beer, E. R. Johnston (Cevirenler:
F. Keskinel, T. Ozbek), “Muhendisler
icin Mekanik(Statik)”

Yardimci Kaynak

R.C. Hibbeler, S.C. Fan (Cevirmen:
Ayse Soyucok, Ozgiin Soyu¢ok),
“Miihendislik Mekanigi — Statik™
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http://www.pandora.com.tr/Yazar/russell-c-hibbeler/23275
http://www.pandora.com.tr/Yazar/s-c-fan/54230
http://www.pandora.com.tr/Yazar/ayse-soyucok/54171
http://www.pandora.com.tr/Yazar/ozgun-soyucok/54172

Yardimci Kaynak

Mustafa inan, “Statik Ders Notlar”,
iTU.

Yardimci Kaynak

S. Timeshenko, D., H., (Ceviren: ilhan
Kayan), “Miihendislik Mekanigi”

NADIRKITAD

Dersler 2 veya 3 saat teorik 1 veya 2 saat uygulama olarak
islenecektir.

Dersten basarili olmak igin ;
* % 70 devam sartini sagladiktan sonra

* [@Iigi S5.N.)* 0.40+ (Final S.N)* 0?9] dan elde edilen T skoru > CC

_v_
Ham basari Netu (HBN)

(sinavlarda her tirli not kapalidir.)




Gergekten, tim mihendisler en
azindan statigin temel
prensiplerini bilmek zorundadir.

Buylik vytkler tasiyan elemanlar

tasarlayan Makine, Ingaat
mihendisleri ise uzmanlik

seviyesinde statik bilmek ve
anlamak zorundadirlar.

Temel Kavramlar

1. Mladdesel Nokta (Particle ):
Kiitles: olan fakat boyutlar ithmal edilen bir nesnedir. Uzayda bir tek nokta
15gal eft1ig1 kabul edilebilecek az miktarda madde kastedilmektedir.

Particle Zoo
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2. Rijid Cisim (Rigid Body)

Bir kuvvetin uygulanmasindan once ve sonra birbinne gore sabit yerler
15gal eden ¢ok sayida maddesel noktanin birlesimmdir. Sekil degistirmeyen,
ideal cisimdir. Statik cisim @izenne etk: eden dis kuvvetler ile ilgilendig:
icin rijd cisim kabulu ¢cogu zaman hesaplan degistirmez ama kolaylastinir.
Bu kuvvetler nedemiyle olusacabilecek deformasyonlar ilerde gorecegimuz
mukavemetin konusudur.

Fine Ceramics Metal
(Alumina) (Stainless Steel)
Less bending

3. Tekil Kuvvet (Concentrated force) :
Cisim iizerine bir tek noktadan etk ettigi1 kabul edilen yiikii temsil eder.

F

N
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MEKANIGIN ALTI TEMEL PRENSIBI

(Deneysel gerceklere dayanir matematiksel yoldan elde edilemez)

Two forces acting on a particle can be
replaced by a single force, called resultant,
obtained by drawing the diagonal of the
parallelogram which has sides equal to the

given forces

/ w. | Aforce acting at a point of a rigid body can
| be replaced by a force of the same magni-
tude and same direction, but acting on at a
different point on the line of action

T FandF are equivalent if their magnitudes

* Principle of Transmissibiliry ~ @@ the same and the object is rigid.

(Kaydmilabilme ilkesi)

Newton’s First Law: If the resultant force on a particle is zero, the
3. particle will remain at rest (if originally at rest) or
move with a constant speed in a straight line.
b ¥z
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Newton’s Second Law: If the resultant force acting on a particle is not

4. zero, the particle will have an acceleration
proportional to the magnitude of the resultant
F and in the direction of the resultant force.

_>._pa

Accelemted motion

F =ma



Newton's Third Law: The forces of action and reaction between two bodies

3. in contract have the same magmrude same line of
Porm of Foyee AmB
action and opposite sense.

F:_:F BooA

Achon-Reachon
Newton’s Law of Gravitation: Two particles are attracted with equal and

6. opposite forces of magnitude F given by

M

F . F= G;?_ {1
u""l;

I — distance between the two particles

(7 — universal constant of gravitation
=66, 737107 )y ;r’ﬂgs )

GM

let g= S W =mg

Acaba biiyuk kitleli cisim mi ¢eker, kiiguik kutleli cisim mi ¢ceker?

Biiyiik kitleli cisim kiigiik kiitleliyi ceker

Birim Sistemi
« International System of Units (SI):

Temel biiyiikliikler olan Uzunluk. kiitle ve zaman birbirinden
bagmmsizdir keyfi olarak secilebilir., ancak kuvvet bagimsiz
degildir. bir cisme etki eden kuvvet ; cismin kiitlesi ve onun zaman
icinde hizindaki degisimle iliskilidir. Ornegin: uzunluk icin metre
(m). zaman i¢in saniyve (s) ve kiitle icin (kg) secilirse kuvvetin
birimi Newton un 2. vasasi ile asagidaki gibi tiiretilerek elde edilir.

F = ma
m*:(mg)( ””]

. . m
Acceleration of gravity: g=9.81 —
]




Length

Fiziksel bir sistemin boyutunu
tanimlamak ve wuzayda bir
noktanin yerini belirlemek igin
gereklidir.

Time
Daha ¢ok dinamikte 6nemlidir.
Ancak bir olayin tanimlanmasinda
uzaydaki yeri kadar zamanin da
onemi vardir.

Kiitle

Bir cismin digerine etkisi olarak karsilastirdigimiz
maddenin bir &zelligidir. Ve bu &zellik iki cisim
arasinda gravitasyonel bir gekim kuvveti olarak kendini
gdsterir. Ayni kiitleye sahip iki cisim 6telenme seklinde
bir harekete aymi direnci gésterir.

Kuvvet

Genellikle bir cisim tarafindan digerine uygulanan bir
gekim etkisi olarak g6z dniine alinir. Iki cisim
arasinda direkt temas varsa bir etkilesim ortaya
gikar. Yergekimi kuvveti, elektriksel ve magnetik
kuvvetler direkt temas gerektirmez. Kuvvet uygulama
noktasi, dogrultusu ve siddeti ile tanimlanir.

Acaba kiitle ile agirlik arasinda fark var midir?

FORCE gty

Diinyanin yeryiiziindeki cisimlere uyguladigi gekim kuvvetine cismin AGIRLIGI denir.
|Fl=W =agulik =mg

1 kg
MASS (220 lbm




ORNEK :

Yeryiizinde 70 kg kiitleye sahip bir
kisinin  agirhigmi  hesaplamak  i¢in
Newton un c¢ekim yasasim kullanin,
daha sonra buldugunuz sonucu W=mg
den buldugunuz ile karsilastirin.

m =70 kg

Agulk=F = G

S
m_.m i

-
s

5 - ok 24 1. * _
_66.73% 1077 (mkg/s” x0T 10" (ke )7 70(kg)
(63781007 (m’)

=686.19 N NN
A

A

W=m.g =70%9.81=686.7 N *

Problem C6zdm Ydntemi
Problem dikkatlice okunur ve teoride ogrenilenliler ile gercek
durum arasinda bag kurumaya calisilir,

Problemin anlasilmasi icin gerekli sekil. diyagram veya tablolar
olusturulur,

Ve problemin ¢oziimii icin yukarda bahsedilen 6 temel ilkeve
dayanan 1lgili matematiksel ifadeler kurulur.

Problem cebrik olarak c¢oziilmeden oOnce analitik ¢oziim elde
edilmeli.

Dogru birim sisteminin kullamildigimdan emin olunmali.

Istenen sonu¢ problemde verilen datalarin hassasiyetine uygun
olarak sunulmali.

Elde edilen sonucun mantikli ve gerceklestirilebilir oldugunu
onaylayin.

Sonucun baslangictaki Ongoriilerinizle uygunlugunu ayrica
kontrol ediniz !



Onemli Noktalar

. Statik dengede olan yada sabit hizla hareket
eden cisimleri analiz etmeye calisir.

. Maddesel noktanin kiitles1 vardir fakat

boyutlari ihmal edilebilir.
. Bir rijid cisim yiik altinda deforme olmaz.

4. Tekil kuvvetin cisme bir noktadan etki ettigi

kabul edilir.



