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"Yapay zeka, insan zihninin en bayuk
basarilarindan biridir. Ancak, ayni zamanda
insanligin entolyltk tehditlerinden biri de olabilir"

ELON MUSK



YAPAY ZEKAY]
ANLAYALIM

e Whatis Al ?
* History of Al

* Machine Learning




* Yapay zeka, insan zekasinin taklit edilmis
temsilidir. Gliniimiiziin yapay zekasi insan zekasinin
yalnizca bir kismini simiile edebilir, degistirebilir,
genisletebilir ve genisletebilir. Yapay zeka bilgi
kazanmayi ve diigiincelerinﬁzi genisletmeyi

icerir. Biligsel siirecler dustinmeyi, bilmeyi,
hatirlamayi, yargilamayi ve problem ¢ozmeyi icerir.

* Yapay zeka, hem yapabileceklerimiz hem de diizenli
eylemlerimizin etkisi, dijital entelektiiel Teknoloji ve
zeka tarafindan donustiriilerek insanliga ve bilime ;

yeni bir bakis acisi getiriyor. /
. .f




* Yapay zeka kavramiilk kez 1956
Dortmund Konferansi'nda John McCarthy,
Marvin L. Minsky, Nathaniel Rochester ve
Claude E. Shannon tarafindan bir 6neri
mektubuyla dile getirildi. Ancak bu
kavramin mucidi olarak John McCarthy
kabul. McCarthy'ye gore yapay zeka,
"akilli makine 6zelliklerine sahip akilli
bilgisayar programlari yapan bilim ve
muhendisliktir" (McCarthy, 2004). Bu
tanimi su sekilde genisletmek
muimkindir. Buna gore yapay zeka, Ust
dlizey bilissel becerilerin yani sira akil
ylritme, problem ¢ézme, ¢cikarim yapma
ve genelleme gibi insana benzer
davranislar sergileyen bir bilgisayar olarak
tanimlanabilir.




Bir makinenin akill olma ihtimali ilk olarak
Alan Turing tarafindan "Makine distnebilir
mi?" sorusuyla 6ne sirtlmustir. (Turing,
1950). Turing Testi adi verilen bu test Alan
Turing tarafindan gelistirilmistir ve halen
gecerliligini korumaktadir. Test, bir
bilgisayarin insan gibi distnup
distinemeyecegini belirlemek icin yapay zeka
tabanli bir sorgulama sistemi kullaniyor.
Ancak bu sistemin temeli ya da 6zu bir
algoritmadir.

Aslan, K. (2020). Arti
Education. Weste

11(1), 71-80



 Dan BROWN’un yazmis oldugu BASLANGIC isimli kitapta,
Profesor Langdon’a katildigi bir davette miizede Winston’un
rehberlik yapmasi icin bir kulaklik verilir ve profesor bitin
muizeyi gezer.

* Winston her seyi en klgcuk ayrintilarina kadar anlatir, yeri
gelir kahkaha atar yeri gelir yorum yapar. Profesore diger
ziyaretcilerden farkl bir sey gostermek istedigini soyler ve
onlardan uzaklastirir. Daha 6nce mizede kimsenin gormedigi
bir bolime gotirdr.

* Profesore burayi tanitir ve en sonunda gercegi soyler:
"Isin ash su ki profesér bu aksam bir sentetik rehberle
etkilesim halindeydiniz. Bir tur bilgisayarla. " Bu olay sonrasi
profesor hem korkar hem de sasirir.

* |ste bu tam olarak bir TURING TESTIDIR ve yapay zeka
testten basari ile gegcmistir ¢linkl profesor en basindan beri
konustugu kisinin gercek bir insan oldugunu disinmustdr.
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* Yine ayni kitapta TURING TESTi icin su séyleniyor;
makinenin insandan ayirt edilemeyecek sekilde
davranip davranmadigini 6lgmek maksadiyla,
kod-kirici Alan Turing ortaya atilmisti. Bir makine ile
insan arasindaki konusmayi dinleyen hakem, eger
hangi tarafin insan olduguna karar veremiyorsa
Turing Testinden gectigi kabul ediliyordu




pelirli bir gorevi
kullanildigi
atistiksel modellerin

Makine 6grenimi denir.
alt kimesi olarak goriliyor.
Algoritmalari, gorevi
zere acgikca
tahminlerde bulunmak

icin egitim verileri olarak
re dayali bir matematiksel

Sarode, Dr. Ravindra D., ve Ku. Chhaya A
"Advantages and Disadvantages of Artific
Machine Learning: A Literature Review." Inte

of Library & Information Science (IJLIS), cilt 9, s
2020, ss. 30-36.



Yani makine égrenimine
ornek verecek olursak:

Netflix'te bir dizi izlediniz ve bitirdiniz. Buradaki
algoritma izlediginiz dizinin konusuna yakin
baska bir dizi 6nerecektir. Bu sizi stirekli olarak
platformda tutmayi amaclar.

Blyuk tesislerde, makine 6grenimi algoritmalari,
ekipman bakimini planlama, arizalari 6nceden
tespit etme ve tesis yonetimini optimize etme
gibi gorevlerde kullanilmaktadir.

Gunlik hayatta sikca kullandigimiz ChatGPT her
saniye, her yazilan mesaj ile kendisini
glincellemektedir. Eger bunun gibi chat botlar ile
sohbet ettiyseniz ayni soruyu sorsaniz bile her
zaman ayni cevabi almazsiniz.




Singh, B., Kumar, R., & Singh, V. P. (2021, 20 Nisan).
Reinforcement learning in robotic applications: a comprehensive

survey.




o0 \J

akviyeli 0grenme
(RL)

Robotlarda kendi kendine 6grenme
yeteneginin gelistirilmesine
yardimci olan bir ¢ercevedir.

Temel olarak RL, yapay zekanin bir
parcasi olan makine 6greniminin
(ML) bir alt alanidir.

an). Reinforcement learning




YAPAY ZEKALI
KONTROL SISTEMLERI

e Akillh bir makine, yuksek
yogunlukta uygun sec¢im (kontrol)
elde etmek icin bilgi (deneyim)
toplayan ve bu bilgiyi uygun ve
verimli bir sekilde isleyen (6grenme)
bir sistem olarak tanimlanirsa, Al
tekniklerinin kontrole uygulanma
olasiligi ortaya cikar.

Assilian, S. Artificial Intelligence in the Control of Real Dynamic Systems.
August 1974, ss. 9-13.




YAPAY ZEKALI
KONTROL SISTEMLERI

Otomatik kontrol teorisinin
gelisimi, 1950'li yillar civarinda
baslamis olup, ilk buyuk
uygulamalarini bilgi islem ve bilgi
biliminde gerceklestirmistir;
daha sonra ise otomatik
kontrolde kullanilmistir. Yapay
zeka (Al) alanindaki ilk ticari ve
endustriyel uygulamalar son
yuzyilin 80'li yillarina aittir. Bu
dénemde Al, belli bir seviyeye ve
olgunluga ulasmistir.

Vassilyev, S. N., Kelina, A. Yu., Kudinov, Y. I., & Pashchenko, F. F. (2017,
February 7). Intelligent Control Systems. Institute of Control Sciences of
Russian Academy of Sciences, Moscow, Russia; Lipetsk State Technical

University, Lipetsk, Russia. Retrieved from [url]
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Buglinun basarilarini yeniden ; . - JAE
degerlendirebilecek ve Al teorisinin ve . oj ) e

uygulamalarinin yeni yonlerini f(BUC) «niB)+nilinip0)
belirleyebilecek 6nemli bir faktor, bilgisayar
teknolojisinin olanaklarinda keskin bir artistir.
Bu, Al'nin mantiksal ve diger araclarin
donanim uygulamalarini iceren bilgisayar
teknolojisinin yeteneklerindeki artisi igerir. e :
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Vassilyev, S. N., Kelina, A. Yu., Kudinov, Y. I., & Pashchenko, F. F. (2017,
February 7). Intelligent Control Systems. Institute of Control Sciences of
Russian Academy of Sciences, Moscow, Russia; Lipetsk State Technical

University, Lipetsk, Russia. Retrieved from [url]



Yapay zeka (Al) yontemlerinin kullanimi,
karmasik kontrol sistemlerinin kapasitesini
genisleterek, belirli bir noktadan itibaren
gecerli olmayan veya nicel modellere
dayanan gorevleri, 6zellikle eylem planlama
gorevlerinde nicel modellerin Al modellerinin
kullanimindan daha az verimli oldugu veya Al
modelleriyle birlikte kullanilabilecek gérevleri
kapsar.

Vassilyev, S. N., Kelina, A. Yu., Kudinov, Y. I., & Pashchenko, F. F. (2017,
February 7). Intelligent Control Systems. Institute of Control Sciences of
Russian Academy of Sciences, Moscow, Russia; Lipetsk State Technical

University, Lipetsk, Russia. Retrieved from [url]




Proses kontrolintin mevcut Al
tekniklerinin uygulanmasi icin
uygun olmayan bazi 6zellikleri
vardir:

(a) Zamanlama kritiktir ve ¢oziimlere
dakikalar hatta saniyeler icinde
ulastimalidir.

(b) C6zim, donanim maliyeti acisindan
ekonomik olmalidir (6rnegin, bir
bilgisayar kontrol6riiniin boyutu).

(c) Kontroloriin uygulanmasi hizli ve kolay
olmalidir (6rnegin, uyarlanabilir veya
ogrenen kontrol algoritmalarinin
yakinsama orani ve bu kontrolorleri
egitme yontemi)

Assilian, S. Artificial Intelligence in the Control of Real Dynamic Systems.
August 1974, ss. 9-13.




Artificial Intelligence
Control Kullanim Yerleri

e Termal enerji depolama
sistemlerinin tahmini, optimizasyonu
ve kontroll i¢in yapay zekanin
uygulanmasi

 Artificial intelligence control of a
turbulent jet

e CNC takim tezgahlarinda
makine 0grenimi ve yapay zeka

* Motor Performansi, Kontroll
ve Teshisi i¢cin Yapay Zeka
Algoritmalarinin Incelenmesi



ermal enerji depolama
SS) tasarlanmasi ve optimize

Jderek daha 6nemli bir rol
Son zamanlarda enerji
orunde; parcacik strisu
(PSO), yapay sinir aglari
ktor makinesi (SVM) ve
oro-bulanik ¢ikarim sistemi
pay zeka tekniklerinin
fizibilitesini incelemek icin
apilmistir.

Olabi, A.G., Abdelghafar, A., Mag
H., Al Radi, M., Obaideen, K., & Ab
February 28). Application of artificia
optimization, and control of thermal e
Thermal Science and Engineering Progre.
publication. https://doi.org/10.1016/j.tsep.



https://doi.org/10.1016/j.tsep.2023.101730

Yapay zekanin enerji sektorinde kullaniimasi,
enerji ve yenilenebilir enerji ile ilgili cok
sayida sorunun ¢ozulmesine yardimci olabilir:
(1) cesitli enerji sistemlerinin modellenmesi
ve optimize edilmesi,

(2) enerji Gretimi/tuketiminin tahmin
edilmesi,

(3) sistemin genel verimliligi ve dolayisiyla
enerji maliyetinin azaltiimasi ve

(4) enerji sisteminin farkl bilesenleri
arasinda enerji yonetimi



https://doi.org/10.1016/j.tsep.2023.101730

Su anda depolama enerijisi alanindaki yapay
zeka tekniklerinin ¢cogu, enerji tahminini
iyilestirmeyi, sistem bilesenlerinin ¢calismasini
tahmin etmeyi, sistem performansini
degerlendirmeyi vb. amaclamaktadir.

Olabi, A.G., Abdelghafar, A., Maghrabie, H.M., Sayed, E.T., Rezk,
H., Al Radi, M., Obaideen, K., & Abdelkareem, M.A. (2023,
February 28). Application of artificial intelligence for prediction,
optimization, and control of thermal energy storage systems.
Thermal Science and Engineering Progress. Advance online
publication. https://doi.org/10.1016/j.tsep.2023.101730



https://doi.org/10.1016/j.tsep.2023.101730

Artificial intelligence
control of a turbulent
jet

Tarbualansh bir jetin karisim oranini
maksimuma ¢ikarmak icin bir yapay zeka (Al)
kontrol sistemi gelistirildi. Bu sistem,
bagimsiz olarak calistirilan alti adet kararsiz
minijet aktiatoriunden, jete yerlestirilmis iki
adet sicak kablolu sensérden ve optimale
yakin bir kontrol yasasinin denetimsiz
ogrenilmesi icin genetik programlamadan
olusur. Bu yasanin 6zu, cok frekanslh agik
dongi zorlamasini, sensor geri bildirimini ve

bunlarin dogrusal olmayan kombinasyonlarini
icerir.

Zhou, Y., Zhang, B., Li, R., & Noack, B. R. (2020, 25 Agustos).
Artificial intelligence control of a turbulent jet. Journal of Fluid
Mechanics, 897, A27. https://doi.org/10.1017/jfm.2020.392



https://doi.org/10.1017/jfm.2020.392

Sasirtici bir sekilde, yapay zeka kontrolinin 6grenme slireci, geleneksel
kontrol tekniklerinden elde edilebilen eksenel simetrik, sarmal ve kanat
cirpma gibi klasik zorlamalari, artan performans sirasina gore tek tek
kesfeder ve sonunda simdiye kadar kesfedilmemis bir zorlamaya yaklasir.
Kontrol ortaminin dikkatli bir sekilde incelenmesi, 6grenme slrecinde
olusturulan tipik kontrol yasalarini ve bunlarin evrimini ortaya ¢ik

Zhou, Y., Zhang, B., Li, R., & Noack, B. R. (2020, 25 Agustos).
Artificial intelligence control of a turbulent jet. Journal of Fluid
Mechanics, 897, A27. https://doi.org/10.1017/jfm.2020.392



https://doi.org/10.1017/jfm.2020.392

CNC takim tezgahlarinda
makine 6grenimi ve R
yapay zeka e

Paradan ve zamandan tasarruf etmek ve
Uretim donemi basina genel kari artirmak icin
CNC isleme operasyonlari optimize
edilmelidir [15] . Yapay zeka, makine
performansi ve takim omru gibi Gretim
verilerine baglanti kurarak CNC takim tezgahi
yapilarinin servis ve ekipman periyotlarini
tahmin edebilir. Yapay zekadan elde edilen
veriler ayni zamanda bir makinenin bakim
gerektirmeden ne kadar sire calisabilecegini
de gosterecek. Dolayisiyla, yapay zekanin
ongoricu verileri daha az takim arizasi, daha
uzun takim 6mri, daha az aksama suresi ve
parca Uretiminde para tasarrufuna yol
acabilecek isleme siiresi anlamina gelir



https://doi.org/10.1016/j.smse.2023.100009

Motor Performansi, Kontrol(
ve Teshisi icin Yapay Zeka
Algoritmalarinin Incelenmesi

Motor islemlerinin gerceklestirilmesi icin her
zaman geleneksel yontemler bulunsa da, bir
dizi zorluk, bu sorunlari ¢cozmek icin yapay
zeka algoritmalarinin gelistiriimesine katkida
bulundu. Motor icinde gerceklesen son
derece nonlineer ve karmasik olaylari tahmin
etmek, diizenlemek ve optimize etmek
geleneksel yontemlerle, temel motor
Ozelliklerinin 2D ve 3D haritalamasiniiceren,
ancak bunlarla sinirli olmayan, oldukga
zordur. Motor icinde gerceklesen olaylara
ornek olarak; stirekli durum ve gecisli ICE
islemlerinde gerceklesen sayisiz ev—kinetik
nonlineer reaksiyonlar, silindir ici sicaklik ve
basin¢ gradyanlari, coklu fazh akis
etkilesimleri, partikil olusumu ve gaz
emisyonu gibi bir dizi olay sayilabilir.

Frank, L., Havugimana, I., Liu, B., Liu, F., Zhang, J., Li, B., & Wan, P. (2023). Review of
artificial intelligent algorithms for engine performance, control, and diagnosis.
Energies, 16(3), 1206. https://doi.org/10.3390/en16031206



https://doi.org/10.3390/en16031206

Ayrica yapay zeka kullanarak;
tork, yakit enjeksiyonu, basi
tiketimi, sicaklik ve bircok ©
acgisindan motordan biyuk
sayisiz detay elde edebiliriz

Frank, L., Havugimana, 1., Liu, B., Liu, F., Zhang, J., Li, B., & Wan, P. (2023). Review o
artificial intelligent algorithms for engine performance, control, and diagnosis.
Energies, 16(3), 1206. https://doi.org/10.3390/en16031206



https://doi.org/10.3390/en16031206
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* Yapay zeka, insan zekaswf&m?asyonu olarak
tanimlanir ve bilissel sureglerl icerir. ilk kez 1956'da o aya
¢tkan yapay zeka, John McCar hy'nin liderliginde
gelismistir. Bu alandaki ilerlem ler, Turing Testi glerltlk
olcltleriicerir ve ginimuzde makine 6grenim i alt
aIanIa;a'a derinlesmistir. ‘;










Yapay Zekall
Kontrol
Sistemleri:

e Otomatik kontrol teorisinin
gelisimiyle baslayan yapay zekall
kontrol sistemleri, bilgisayar
teknolojisinin ilerlemesiyle
endustriyel uygulamalarda yaygin
hale gelmistir. Zamanlama,
ekonomi ve uygulama kolayhgi gibi
avantajlari vurgulanmistir.




Kullanim Yerleri:

’

!

* Sunumui béliminde, termal enerji de a sistemlerinden CNC takim tezgahlarina, tirbilansh bir troliine
kadar bir di pay zeka kontrol uygulama klanilmistir. Bu alanlardaki kullanim érnekleri detayh bir ¢

incelenmi ,
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Sonug:

* Yapay zeka kontroll, glinimizde
bircok sektorde is streclerini
optimize etmek, enerji verimliligini
artirmak ve daha akilli sistemler
gelistirmek icin kullanilmaktadir. Bu
teknolojinin hizla gelisimi, gelecekte
daha da fazla inovasyon ve uygulama
firsatlarini beraberinde getirecektir.
Yapay zeka kontrolli, hem bilim
dinyasinda hem de endustriyel
alanda heyecan verici bir gelecegi
isaret etmektedir.



Dinlediginiz Icin Tesekkdurler......

MERT ISTANBULLU
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